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Rodzaje korozji chemicznej betonu

lugujgca — dziatanie wod miekkich
ogolnokwasowa — jony wodorowe
kwasoweglowa — agresywny dwutlenek wegla
magnezowa — jony magnezowe

siarczanowa — jony siarczanowe




€N Korozja siarczanowa betonu

kwas siarkowy + wodorotlenek wapnia = siarczan wapnia (gips)
gips + glinian trojwapniowy = sol Candlota
krystalizacja gipsu — zwiekszenie objetosci o 130%
krystalizacja soli Candlota — zwiekszenie objetosci 0 227%

Krystalizacja wywotuje wewnetrzne naprezenia niszczgce beton
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Studzienka betonowa po 4 latach eksploatacji
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@ Korozja siarczanowa betonu

Kwas siarkowy w kanalizacji

Rozktad substancji organicznych — powstaje siarkowodor, ktory utlenia sie do siarki,
bakterie z rodzaju Thiobacillius utleniajg siarke
do kwasu siarkowego

Kondensat — odprowadzony do kanalizacji z kottdw kondensacyjnych,
co najmniej 90% jego objetosci stanowi roztwor kwasu siarkowego
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Korozja siarczanowa betonu

Odprowadzenie kondensatu do kanalizacji

Brak uregulowan prawnych.

Opinie ekspertow:

Kondensat z kottow gazowych jest bezpieczny dla rur kwasoodpornych
i z tworzyw sztucznych, przy mocy kotta do 200 kW kondensat mozna
odprowadzi¢ bezposrednio do kanalizacji.

Kondensat z kottow olejowych nalezy neutralizowac.




@ Korozja siarczanowa betonu

PN-EN 206-1 oraz PN-EN 1917

standardowe scieki bytowe — srodowisko stabo agresywne w stosunku do betonu
(klasa ekspozycji XAl)

obecnosc¢ kwasu siarkowego — srodowisko silnie agresywne w stosunku do betonu

(klasa ekspozycji XA3), zaleca sie grubowarstwowe

powtoki izolacyjne
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L CN Whioski

Inwestor rozpatrujgc rozwigzania materiatowe kanalizacji sanitarnej, powinien
zatozy¢ obecnosc¢ w sciekach, agresywnego chemicznie kondensatu, ktory
zgodnie z prawem i zaleceniami ekspertow bedzie odprowadzany bezposrednio
do kanalizaciji.

Biorgc pod uwage ciggtos¢ pracy kottow oraz nierownomiernos¢ dobowg zrzutu
Sciekow, oczywistym jest, ze w pewnych okresach doby kondensat nie bedzie
odpowiednio rozcienczany (neutralizowany) przez scieki bytowe. W przypadku
duzych jego ilosci (np. osiedle domkdéw jednorodzinnych wyposazonych w kotty

kondensacyjne), jest istotnym zagrozeniem dla elementow sieci kanalizacyjnej

wykonanych z betonu.
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Deformacja trzonu o matej sztywnosci obwodowe;j




Sztywnos¢ trzonu studzienki

Jaka sztywnos¢ obwodowa trzonu:
- dla pasa drogowego i terenéw zielonych?

- dla ré6znych gtebokosci posadowienia?
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Sztywnos¢ trzonu studzienki

PN-EN 13598-2

okresla wymagania dla studzienek wtazowych i niewtazowych
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) instalowanych na
gtebokosci maksimum 6 m i montowanych w obszarach
obcigzonych ruchem kotowym

Minimalna sztywnos¢ obwodowa trzonu wznoszgcego:
do gtebokosci 4 m — 2 kPa (SN2)
dla wiekszych gtebokosci — powyzej 2 kPa (SN2)
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. CN Sztywnos¢ trzonu studzienki

PN-C-89224

Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych - Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i
cisnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Minimalna sztywnos¢ obwodowa trzonu wznoszgcego:
do gtebokosci 7 m — 3 kPa (SN3)
do gtebokosci 10 m — 4 kPa (SN4)
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Sztywnos¢ trzonu studzienki

Zagtebienie [m]
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Sztywnos¢ trzonu studzienki

- Wymég KOT IBDiM w pasie drogowym?

KRAJOWA OCENE TECHNICZNA wydaje sie dla wyrobu budowlanego
nieobjetego zakresem przedmiotowym polskiej normy wyrobu

- Sztywnos¢ obwodowa kinety?

o=
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LCN PN-EN 13598-2

Badania kinet:

* badana jest trwatosc i spojnosc konstrukcyjna,
przy cisnieniu odpowiadajgcym deklarowanej
wysokosci stupa wody gruntowej

« cisnienie badania nie moze by¢ mniejsze
od 2 mH,0

* badanie spojnosci konstrukcyjnej polega

na pomiarze odksztatcen pionowych
i poziomych kinety pod wptywem parcia wody

» odksztatcenie pionowe mniejsze lub rowne 5%
odksztatcenie poziome mniejsze lub réwne 10%
zewnetrznej srednicy gtdbwnego kanatu kinety
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L CN Whioski

Przy doborze studzienki kierujemy sie zagtebieniem i poziomem wody gruntowe,.

Producenci deklarujgc zgodnos¢ z normg PN-EN 13598-2, sg zobowigzani do
podania maksymalnego poziomu wody gruntowej, dla jakiego przeprowadzono
badania.

Poniewaz parcie wody gruntowej stanowi bardzo istotng sktadowg obcigzen
dziatajgcych na studzienke, informacja ta pozwala precyzyjnie dobra¢ studzienki

do lokalnych warunkéw zabudowy i unikng¢ potencjalnych probleméw

eksploatacyjnych.
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©. Odoér ze studzienek kanalizacyjnych

duza rozlegtosc sieci w stosunku do ilosci
transportowanych sciekow

* przewymiarowane srednice rur w stosunku
do realnej wielkosci zrzutu sciekow

 dtugi czas przebywania sciekdw w sieci
przed ich dotarciem do oczyszczalni

» tworzenie sie ztogow

« brak wystarczajgcej wentylacji sieci kanalizacyjnych

 rozktad w warunkach beztlenowych zwigzkéw organicznych ’
zawartych w Sciekach i wytworzonych ztogach, powstaje H,S
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Siarkowodor

bezbarwny, toksyczny gaz
zagraza zyciu i zdrowiu pracownikow eksploatujgcych sie¢
wywotuje korozje chemiczng betonowych elementow sieci

powoduje wydobywanie sie do atmosfery przez studzienki
| przepompownie, ucigzliwego dla ludzi zapachu - odoru

o=
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©. Metody eliminacji odoru

* uszczelnianie wiazow studzienek

« dodawanie do sciekdw srodkdw chemicznych,
ktore wigzg siarkowodor oraz zawierajg utleniacze
zapobiegajgce fermentacji sciekow

« montowanie w studzienkach filtréw antyodorowych
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L CR

Metody eliminacji odoru

Bezproblemowa eksploatacja sieci to:

zawartosc siarkowodoru ponizej 1,0 ppm

zawartos¢ tlenu co najmniej 20,0 %

Metody uzyskania optymalnej zawartosci siarkowodoru i tlenu:
czyszczenie cisnieniowe — DN 500, L = 427 m, 90 bar

przewietrzanie mechaniczne — DN 500, L = 683 m, 50 m3/h przez 6 h

ptukanie — DN 250, L =463 m, 10 m3
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e Rodzaje i czestotliwosci wykonanych testow

Metoda

Numer testu

Czestotliwos¢

Czyszczenie 1 raz na 30 dni; 1-szy dzieh okresu
cisnieniowe
2 dwa razy na 30 dni; 1-szy i 15-ty dzien okresu
3 trzy razy na 30 dni; 1-szy, 10-ty i 20-ty dzien okresu
Mechaniczne 4 raz na 30 dni; 1-szy dzien okresu
przewietrzanie
5 dwa razy na 30 dni; 1-szy i 15-ty dzien okresu
6 trzy razy na 30 dni; 1-szy, 10-ty i 20-ty dzien okresu
Pitkatie * rez-Re-30-ant—t-szy-tztefrokrest
8 dwa razy na 30 dni; 1-szy i 15-ty dzien okresu

tfrn7 ra v na 20 Anis 1 vy 10171 20_1\7 A7iaA Nl ract:
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Wyniki przeprowadzonych testéow

Metoda Nr Siarkowodor [ppm] Tlen [%]
testu
pP* 5 10 15 20 25 30 p* 5 10 15 20 25 30
Czyszczenie Test1 11 0 01|05 |07 | 11| 1,3 | 141 | 206 20,5 205 | 20,3 | 202 | 20,0
cisnieniowe
Test 2 11 0 0,1 0,5 0 0 0,3 14,1 20,7 20,7 20,4 20,8 20,7 20,5
Test 3 11 0 0 0 0 0 0 14,1 20,7 20,6 20,8 20,7 20,9 20,7
Przewietrzanie Test 4 8 1,0 2,9 3,8 4,2 4,7 51 13,2 20 19,3 18,9 18,4 18,2 17,9
mechaniczne
Test5 8 1,1 2,7 3,5 0,5 1,1 1,9 13,2 20,3 19,9 19,7 20,4 19,9 19,3
Test 6 8 0,9 2,1 0,1 0,9 0 0,8 13,2 20,4 20,0 20,6 20,1 20,3 20,0
Plukanie Test 7 9 0 0,2 0,6 1,3 2,0 3,7 12,9 20,3 20,0 19,6 19,3 19 18,8
PREppgy gy -y H- QG- HPREIPE -~ il = tan gl b
Metoda czyszczenia gisnjeniqwegg daje Najlepsze Wyiki- 505 | 200 | 206 | 205 | 201
Ze wzgledu na destruktywne oddzialywanie czyszczenia cisSnieniowego na
Test 9 9 0 01% 0 0. 0 0 12k9 .20,5 20,4 20,8 ‘30,6 20,9 20,7
betonowe rury, autorzy rekomendujg metode ptukania.
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L CN Whioski

Na zlecenie TEPPFA, Dunski Instytut Technologiczny wykonat testy, w ktorych
zarowno nowe jak rowniez pracujgce wczesniej rury z tworzywa sztucznego,
zostaty poddane 50-ciu cyklom czyszczenia przy cisnieniu 120 bar.

Scianki rur nie wykazaty jakichkolwiek ubytkéw lub uszkodzen.

Biorgc pod uwage duzg gtadkosc¢ scianek rur z tworzywa sztucznego, nalezy sie
spodziewac wiekszej skutecznosci czyszczenia cisSnieniowego w porownaniu

z rurami betonowymi. Bedzie to skutkowato mniejszg czestotliwoscig wykonywania
zabiegoOw czyszczenia w celu utrzymania w sieci optymalnej zawartosci
siarkowodoru i tlenu.

Z testowanych metod, metoda czyszczenia cisnhieniowego jest optymalna

w przypadku sieci kanalizacyjnych wykonanych z tworzyw sztucznych. ’
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Dziekuje!

Zapraszam na strone www.prik.pl oraz

www.teppfa.eu
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