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Ostatnio:

Kontynuujemy omawianie PN-C-89224

Po co odrebne (specjalne) warunki
techniczne wykonania i odbioru

dla cisnieniowych i bezcisnieniowych
systemow z tworzyw termoplastycznych?

WARUNKI TECHNICINE
WYKOMANIA | 0DBIORU
SIECI WODOCIAGOWYCH

SIELE KRMALIZACTATCH

@ VWi BAR b TTEPRIELRR EORRIITAL Zeszyt specjalny
Izby Gospodarczej '

»Wodociqgi Polskie”

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA SIECI
WODOCAGOWO- KANALIZACYINYCH

/
S

e

S~

WARLNND TEEHMICTNE
WTKIMANLA | D08I0AY




Status normy PN-C 89224
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Status normy PN-C 89224

Stanowi uzupefnienie (nie zastepuje) norm ogolnych / systemowych:

PN-EN 476:2012
Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych
W systemach kanalizacji deszczowej i sanitarne]

PN-EN 1610:2015-10
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
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WhiosKki

Zapoznajmy sie z mozliwosciami, jakie stwarzajg
systemy rurowe z tworzyw termoplastycznych

Wykorzystujmy je z petng swiadomoscig z myslg o przysztosci
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Dzis ... poszerzymy niektore zagadnienia

Status normy PN-C-89224 — przypomnienie
Kilka ciekawostek dotyczacych systemow cisnieniowych

Przypomnienie
Systemy tworzywowe - obszary zastosowania
Dobor sztywnosci obwodowej ksztattek do sztywnosci rur
Dobor sztywnosci obwodowej przewodu do obcigzen
Zachowanie rur w gruncie i co z tego wynika?

Roboty ziemne — specyfika systemow z tworzyw
Studzienki kanalizacyjne w normie PN-C-89224

Parametry techniczne studzienek
Gdzie studzienki z tworzyw sg niezbedne?

o=



Status normy PN-C-89224




PN-C-89224 w liczbach

Opracowana w oparciu o:

PORTAL

POLSKIE] IZBY INZYNIEROW Nomer Kok
BUDOWNICTWA E USTAWIENIA

35 aktualne normy produktowe PN-EN,

Biblioteka norm

w tym wiele wieloczesciowych @

@ Zaswiadczenia elektroniczne

WEJSCIE DO BIBLIOTEKI NORM PKN

A E-learning
17 pozycji literaturowanych B o R ———
. . ol o B Wplaty [] Akceptuje ponizsze warunki
zawierajgcych wyniki prac badawczych = s
@ Servilsy Wolters PRAWA AUTORSKIE DO POLSKICH NORM

RODO
e Zgodnie z art. 5 ust. 5 ustawy z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169 poz. 1386 z pdin. zm.) Polskie Normy

68 S -t r O n ¥ Serwis Bistyp sg chronione prawem autorskim jak utwory literackie, a autorskie prawa majatkowe do nich przystuguja Polskiemu
Komitetowi Normalizacyjnemu (PKN). Wydawanie i rozpowszechnianie Polskich Norm na dowolnym nosniku (papierowym

(@ Strona PIIB L
lub elektronicznym) wymaga uzyskania zgody PKN na taka dziatalnosc.
) Ustawienia
C e na : 0 Pomoc Naruszenle praw PKN Jest przestepstwem | podlega postepowaniu karnemu w mysl ustawy z dnia 4 lutego 1994 1.0

prawach autorskich i prawach pokrewnych.
A Powiadomienia

@ Inzynier budownictwa

Bez VAT: 23100 PLN
Z VAT: 24255 PLN




Kilka ciekawostek dotyczacych
systemow cisnieniowych




Klasy sztywnosci rur cisnieniowych

Tablica A.1 = Klasy cisnienia i sztywnosci obwodowe dla rur ci$nieniowych

Klasa Znormalizowany stosunek wymiarow SDR
. iSnienia ?
s | Sonint
ry sztywnosé 41 33 26 21 17 13,6 1 9 7.4 6
obwodowa ©
F;':: 4 5 6,3 8 10 12,5 16 20 25 (32)
PE 100 -
k?lolmmz 1,30 | 25 53 10,4 20,3 41,7 83,3 1628 | 3179 666,7
Tg: 6 8 10 12,5 16 20 25 (31,3) | (39,1) (50)
PVC-U b
kilolbrlnz 4,2 8,1 174 33,3 65,1 133,3 | 266,7 | 520,8 | 1017,3 | 2133,3
UWAGA W nawiasach podano warto$ci obliczone ci$nien nie ujete w PN-EN 12201 (wszystkie czesci).
2 Klasa ci$nienia dla:
— PE 100 (MRS = 10 MPa); wspoiczynnik bezpieczeristwa C = 1,25;
- PVC-U (MRS = 25 MPa); wspolczynnik bezpieczeristwa C=2,0dla DN >90i C = 2,5 dla DN = 90.
® Minimalna obliczona sztywno$¢ obwodowa:
—dla rur PE 100 — modut elastycznosci 1 000 MPa;
—dla rur PVC-U — modut elastycznosci 3 200 MPa.
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Bloki oporowe

Czym sie roznig bloki oporowe od podporowych?
7.7 Zabezpieczenie systemoéw cisnieniowych

W systemach cisnieniowych nalezy stosowac:

-~ bloki oporowe jako zabezpieczenie potgczen przed rozigczeniem oraz przed przemieszczeniami na skutek
sit osiowych wystepujacych w rurociggu, spowodowanych na przykitad uderzeniem hydraulicznym oraz

— Dbloki podporowe jako zabezpieczenie rurociggdw przed przemieszczeniami na skutek osiadania armatury
i ksztaitek wykonanych z materiatow stalowych.

Kiedy stosowac bloki oporowe, a kiedy nie trzeba ich stosowac?

Bloki oporowe nalezy stosowac na rurociggach z termoplastycznych tworzyw sztucznych o polgczeniach kie-
lichowych. Nie sg one wymagane w przypadku przewoddéw o potgczeniach zgrzewanych.
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Wpiyw temperatury na cisnienie

W rurociggach cisnieniowych

Tablica 1 — Wspotczynniki korygujace ci$nienie nominalne dla rur cisnieniowych, f;

Temperatura PE 100, PE 80, PE 100 RC PVC-U

'c £ £

20 1.00 1.0

25 o.ez2 1.0

30 0.85 o.e

35 0.79 0.8

40 0.73 0.7

45 0.67 0.6

50 0.83
UWAGA1 W przypadku temperatury miedzy wartosciami wymienionymi w tablicy ma zastosowanie inter-
polacia liniowia.
UWAGA 2 W przypadku wyzszych temperatur wystepujacych okresowo stosuje sig indywidualny dobor
wispdiczynnikows korygujacych cisnienie
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Systemy tworzywowe -
obszary zastosowania

- przypomnienie




PN-C-89224:2018-03P

@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET ICS 23.040.20: 91.140.60 f’ \

NORMALIZACYJNY 318
PN-C-89224 ymbol obszaru zast i
symbol uzywany do cechowania rur i ksztaltek bezciSnieniowych w celu wskazania obszaru ich stosowania
o UWAGA 1 do hasta:
U:  symbol wskazujacy obszar zastosowania rur i ksztakek usy y w odleglosci wigkszej niz 1 m od budynku. do
“°"9° mvnﬂ podziemny system przewodow rurowych:
D: obszar zasto ia rur i ksztatek pod budynkiem, do ktdrego podiaczony jest system kanalizacy,
Systemy przewoddéw rurowych orazw Mﬁ mnigjszej niz 1 m od niego
z termoplastycznych tworzyw sztucznych B:  symb obszar zastc ruri ksztatek wewnatrz budynkéw ub umocowanych na Scianie na zewnatrz
; oo
Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe ) ; .". ) o ) .
i ci$nieniowe do przesytania wody, UD:  symbol wskazujacy obszar za rur i ksztaltek pod | paza konstrukcja budynku
odwadniania i kanalizacji BD: symbol wskazujacy obszar zastosowania rur i ksztattek wewnatrz budynku pod nim
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) . v o I o - " e
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) SV NC ety (56 e Baie e o s
Warunki techniczne wykonania i odbioru UWAGA 3 do hasta: W cbszarze zastosowania D moga byc stosowane rury kanalizacji wewnetrznej cechowane BD. j

 Copyright by PKN, Warszawa 2018 nr ref. PN-C-29224:2018-03
3 4 niniejaze] publikacii "
techniky 2 Polskiego Komitetu
Nomalizacyjnege
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Dobor sztywnosci
obwodowej ksztattek

do sztywnosci rur
- przypomnienie




Dobor sztywnosci

obwodowej ksztattek

Tablica § — Minimalne serie rurowe/klasy sztywnosci ksztaltek do stosowania z rurami

" KIa::gci Minimalne serie/klasy sztywnosci Minimalna sztywnosc¢ obwodowa
Zty‘r':" ksztaitek zgodne z ksztaitek zgodnie z
R PP PE PP-MD FlC I FE B
PN-EN 13476-2
PN-EN 1401-1 PN-EN 1852-1 PN-EN 12666-1 PN-EN 14758-1 i PN-EN 13476-3
SN 2 SDR 51 S20 SDR 33 SN 4 SN2
SN 4 \ SDR 51 S20 SDR 33 SN 4 SN 4
SN 8 " SDRA41 S 16 SDR 26 SN 8 SN 8
SN 16 SDR 34 S11,2lubS 13,3 SDR 21 - SN 16

Jesl jest to wymagane, to rzeczywista sztywnos¢ obwodowa kolan i trojnikéw nalezy ustali¢ na podstawie

pomiaru wykonywanego zgodnie z PN-EN ISO 13967.

UWAGA W przypadku ksztaitek bez korpusu (nasuwek, dwuzigczek, redukcji, korkow, itd.) nie oznacza sie rzeczywistej
sztywnosci obwodowej, gdyz o sztywnosci potaczenia decyduje rzeczywista sztywnos¢ obwodowa rur montowanych z tymi

ksztaitkami.
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Dobor sztywnosci obwodowej ksztattek
i co z tego wynika?

W systemach jednorodnych (PVC-U, PP, PE) zgodnych
z normg PN-EN 1401, PN-EN 1852, lub PN-EN 12666
ksztattki z gruboscig scianki jak rury SN4 sg uniwersalne
— do zastosowania z rurami SN4 i SN8

Ksztattki SN8 potrzebne sq dopiero dla rur SN16

o=
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Dobor sztywnosci obwodowej ksztattek
i co z tego wynika?

W systemach zgodnych z PN-EN 13476 i PN-EN 14758,
w ktorych producent dobiera grubosc scianek do klasy
sztywnosci rury

dla rur SN8 — stosowane sg ksztattki SN8

dla rur SN4 — mogg byc¢ stosowane ksztattki SN4
Producenci raczej nie majg podwojnego typoszeregu
ksztattek
Normy te dajg mozliwosci optymalizacji zuzycia
surowca
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Dobor sztywnosci obwodowej ksztattek
i co z tego wynika?

Mozliwe jest stosowanie ksztattek z PP do rur PVC-U
i odwrotnie

Jesli do rur PVC-U stosujemy ksztattki PP musza byc
zachowane CT (,close tolerances” = waskie tolerancje)
— dotyczy rur o srednicach = 200

o=
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/achowanie rur tworzywowych
W gruncie

i co z tego wynika?

20



Rura tworzywowa w gruncie

/Zachowania

elastyczne sztywne Design
of
Buried PKN-CEN/TS 15223:2011

;’;Q’;"OD'E*S“CS Systemy przewodow rurowych
ipe

z tworzyw sztucznych

Potwierdzone parametry projektowe
podziemnych systemow przewodow
rurowych z tworzyw

termoplastycznych
TEPPFA - The European Plastics Pipe and Fitting Association
Europejskie Stowarzyszenie Producentow
tepp@ (Europej rzy r
Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych)
Rozktad sit Plastics Europe - Association of Plastics Manufacturers in Europe
korzystny  niekorzystny e b (Europejskie Stowarzyszenie
PlasticsEurope

Przetworcow z Tworzyw Sztucznych)
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Zachowanie rury W gruncie

Okres (faza) Okres (faza)
montazu konsolidacji gruntu

Odksztatcenie 6/d [%]

______ Wptyw obcigzenia
ruchem kotowym

0 koniec 1-3 100 Czas
montazu lata lat [lata]
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Zachowanie rury W gruncie

Ruch nie wptywa na zwiekszenie ugiecia
tylko przyspiesza osiggniecie wartosci koncowych

W stanie rownowagi w uktadzie rura - grunt
nastepuje relaksacja naprezen

Po okresie konsolidacji (max 3 lata) uktad rura-grunt
jest praktycznie niezniszczalny

Relaksacja odpowiada za trwatosc¢ uzytkowa

o=
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Zachowanie rur w gruncie
a trwatosc uzytkowa

PN-C-89224:2018-03P

B.3 Ugiecie w funkcji czasu

Poziom ugigcia rur ulozonych w gruncie zalezy od wlasciwosci otaczajacego ja gruntu | w duzo mniejszym
stopniu od sztywnosci rur, patrz Ry 3

Ugiecie 3 po " wzrasta powoli wraz z uplywem czasu, az osiagnie wartosc gra-
niczna [2.3]. W zaleznesci od podatnosei gruntu w strefie rury na zage ie. od opadow, ia ruchem
kolowym i innych czynnikéw wzrost ugiecia ma miejsce w okresie od kilkunastu dni do 3 lat po ulozeniu, jak to
na Ry B.2. Kof ugigcie osiga sie wezesniej. jezeli na rure dzialaja obciazenia od ruchu

d go. W przyp. gruntow spoistych w strefie rury proces ten trwa nawet kilka lat.

faza konsolidacj gruntu (1-3) lata
6 ukladu =

Rysunek B.2 - Obraz typowych zmian w czasie ugiecia rur ulozonych w gruncie

B.4 Relaksacja naprezen

Réwnowadze sit w uktadzie rura/grunt towarzyszy zjawisko

relaksacji naprezen, ktére wptywa na wytrzymatosc i trwatosc

rury

A.2 Trwato$¢ uzytkowa

Badania nad przewidywang dtugotrwatg wytrzymatoscig
systemow cisnieniowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych wskazujg na mozliwosc ich eksploatacji przez
co najmniej 100 lat.

Badania nad przewidywang dtugotrwatg wytrzymatoscig
systemow bezcisnieniowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych o sciankach litych jednorodnych oraz
strukturalnych, zgodnych z Normami Europejskimi,
wykopanych z gruntu po wieloletniej eksploatacji wskazujg
na mozliwos¢ eksploataciji takich rur przez co najmniej 100
lat [6,7].
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Zachowanie rur w gruncie
i co z tego wynika?

Wszystkie btedy / usterki / uszkodzenia mozna stwierdzic
podczas inspekcji telewizyjnej i usung¢ przed uptfywem
gwarancji

Po tym okresie koszty eksploatacji sg znikome
(korzystny wptyw na TCO = Total Cost of Ownership
= koszty wtasciciela)

o=
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Zachowanie rury W gruncie

Okres (faza) Okres (faza)
montazu konsolidacji
gruntu

Odksztatcenie 6/d [%]

L]

koniec 1-3 100 Czas
montazu lata lat [lata]
Rury ufozone starannie majg ugiecie poczatkowe na poziomie 2-3%

(B/d)kohc - (S/d)pocz_l_ Cf 26



Zachowanie rury w gruncie w zaleznosci
od jakosci montazu / zageszczenia gruntu

MontaZz umiarkowany Montaz niedbaty

Montaz starann
d Ci=2% grunt sypki - C; = 3%,

Ci=1%
grunt spoisty - C; =4%

Wykonawca ma wpiyw zarowno na ugiecie poczatkowe jak i koncowe

(S/d)kohc = (S/d)pocz'l_ Cf

Obydwa sktadniki wartosci ugiecia zalezg od
jakosci prac i dobrego zageszczenia gruntu

o=
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Klasyfikacja zageszczenia gruntu
a charakterystyka wykonania

Klasa zageszczenia
gruntu

Sposob wykonania

Klasa zageszczenia:
~Wysoka” - W
- zageszczenie dobre

Obsypke z ziarnistego gruntu dokladnie rozmieszcza sie wokél rury do minimum polowy jej srednicy i zageszcza,
po czym grunt zasypuje sie warstwami maksymalnie 0,3 m i kazda z warstw dokladnie sie zageszcza.

Rure nalezy przykry¢ co najmniej 0,15 m warstwa gruntu ziarnistego.

W dalszej kolejnosci wykop nalezy wypelni¢ dowolnym gruntem i zagescié.

Klasa zageszczenia:
»Mierna” - M
zageszczenie poprawne
/ umiarkowane

Obsypke z ziarnistego gruntu wykonuje sie warstwami o grubosci maksymalnie 0,5 m i kazda z warstw dokladnie
sie zageszcza.

Rure nalezy przykry¢ co najmniej 0,15 m warstwa gruntu ziarnistego.

W dalszej kolejnosci wykop nalezy wypelni¢ dowolnym gruntem i zagescic.

Klasa zageszczenia:
,Niewlasciwa/
niepoprawna” - N
brak zageszczenia

Podczas wykonania wypelnienia wykopu popelniane bledy, m.in.:|

- niestosowanie zageszczenia gruntu w wykopie warstwami,

- usuwanie systemu zabezpieczenia wykopu bez dogeszczania zwolnionych miejsc,

- dopuszczenie do wymycia czesci wypelienia wykopu (podsypki lub materialu gruntowego w strefie rury.
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Dobor sztywnosci obwodowej
rury w zaleznosci od obcigzen

PN-C-89224:2018-03

fl Zmiany ugiecia rury po utozeniu, patrz Zatgcznik B,

10 Rozdziat B.2 zalezg gtéwnie od rodzaju gruntu (ziarnisty
czy spoisty) oraz klasy jego zageszczenia. Ugiecia
koncowe bedg wieksze od poczatkowych [2,3]:

— w gruntach ziarnistych w strefie rury:

a) o 1 % dla klasy zageszczenia gruntu W;
b) 0 2 % dla klasy zageszczenia gruntu M;

— w gruntach spoistych w strefie rury o 3-4 %.

-
-~
-
=

3

*

Klasy zageszczenia:

W zageszczenie dobre

M LAl » ey

N brak zageszczenia

1 prawidlowe warunki montazu rur

Rysumk:!-fmdniimaksymalm wartosci ugiecia poczatkowego rury
w zaleznosci od klas ia gruntu obsypkiir ywiste] szty $ci obwodowej rury SR
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Roboty ziemne —
specyfika systemow z tworzyw

O co chodzi z tym zageszczeniem?
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Roboty ziemne —
specyfika systemow z tworzyw

Wypetnienie wykopu wg PN-EN 1610  Wypetnienie wykopu wg PN-C 89224
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Roboty ziemne —

specyfika systemow z tworzyw

Wypeftnienie wykopu wg PN-EN 1610

Objasnienia
O grunt rodzimy
1 powierzchnia terenu
dno wykopu
2 spod konstrukcji drogi
lub torow kolejowych,
3 Sciany wykopu
4 zasypka gtowna
5 zasypka wstepna
6 obsypka
7 podsypka gorna,
8 podsypka dolna,
9 dno wykopu
10 grubos¢ przykrycia
11 grubosc podtoza
12 wysokosc strefy
ufozenia przewodu
13 gtebokos¢ wykopu

a grubos¢ podsypki
dolnej

b grubosc podsypki
gornej

€ grubos¢ zasypki
wstepnej

Odv pionowy wymiar
zewnetrzny przewodu

Wypefnienie wykopu wg PN-C 89224

Objasnienia
O grunt rodzimy
1 powierzchnia terenu
2 spod konstrukcji drogi
lub torow kolejowych
3 sciany wykopu
4 zasypka gtowna
5 zasypka wstepna
6 obsypka gorna
7 obsypka dolna
8 podsypka gorna
9 podsypka dolna
10 dno wykopu
11 grubosc przykrycia
12 strefa rury — obsypka
z zasypkag wstepna
13 wysokos¢ strefy
ufozenia przewodu
14 gtebokos¢ wykopu

a grubos¢ podsypki
dolnej

b grubosc podsypki
gornej

€ grubos¢ obsypki

d grubos¢ zasypki
wstepnej

x/2 minimalna
przestrzen robocza przy
rurze

OD srednica zewnetrzna
rury
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Roboty ziemne —
specyfika systemow z tworzyw
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Klasyfikacja gruntow wg PN-C 89224
i ich przydatnos¢ w strefie rury

Przydatnos¢
Typ Klasa Podgrupa Charakterystyka Przyklady GEpneOw d(.)
gruntu gruntu zastosowania
w strefie rury
Ziarnisty 1 Zwiry o dobrej granulacji, Stroma, ciggla lub stopniowa krzywa uziarnienia, | Thuczen, zwir rzeczny, TAK
Mieszaniny zwir-piasek Przewaga strefy o jednej wielkosci ziarna kopalny, morenowy,
zuzel, popidl
wulkaniczny
Ziarnisty 2 Piaski o jednorodnym uziarnieniu | Stroma, ciagla lub stopniowa krzywa uziarnienia, |Piasek wydmowy, TAK
Mieszaniny piasek-zZwir Przewaga strefy o jednej wielkosci ziarna rzeczny, nieckowy,
morenowy, kopalny
Ziarnisty 3 Ilaste, gliniaste Zwiry, piaski Szeroki / nieregularny rozklad uziarnienia Zwietrzaly zwir, rumosz TAK
mieszaniny zwir-piasek-il ., zwir- skalny, gliniasty zwir,
piasek-glina o zlej granulacji piasek, piaski lessowe
Spoisty 4 Nieorganiczne ily, gliny, bardzo Niska stabilnos¢ Less, grunt gliniasty TAK
drobne piaski, maczka kamienna, | Podatnos¢ na gwaltowne zmiany stanu,
ily lub gliniaste drobne piaski Plastycznosc zerowa albo niewielka
Nieorganiczne gliny wyraznie Stabilnos¢: srednia do wyzsza, Naniesiony margiel, glina
plastyczne Podatnos¢ na zmiany stanu do umiarkowanej,
Plastycznosc¢: niska do Sredniej
Organiczny 5 Organiczny il i ilasta glina Domieszki roslinne, maly ciezar, duza porowatos¢ | Grunty wierzchnie, NIE
Mieszaniny gruntéw ziarnistych Podatnosc¢ na zmiany do bardzo szybkiej piasek kredowy, kreda,
z humusem lub kreda Plastycznosc: srednia do wysokiej szlam, grunt ilasty
6 Torf, inne grunty organiczne Torf, Torf NIE
Szlamy Muly zalegajace pod woda Szlamy
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Roboty ziemne —
specyfika systemow z tworzyw

Wazne jest zageszczenie w strefie rury, a nie powyze]
Wypetnienie reszty wykopu jest niezbedne dla nawierzchni
Nie mylic zageszczenia pod nawierzchnie

Z zageszczeniem w strefie rury

Wymagane zageszczenie w strefie rury (93-95%)

nie osigga poziomow jak dla nawierzchni drogowych
Konieczne jest zapewnienie trwatosci zageszczenia w strefie
rury

nie traci¢ zageszczenia gruntu na skutek usuwania szalunkow

zabezpieczyc¢ sie przed wymywaniem gruntu
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Dobor sztywnosci
obwodowej przewodu

do obcigzen
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Dobor

sztywnosci obwodowej

w zaleznosci od:

Obcigzenie ruchem

Klasa gruntu rodzimego

Gtebokos¢ utozenia

Poziomu zageszczenia gruntu
= jakosci zageszczenia wykopu

PN-C-89224:2018-03
Tablica 2 — Minimals ¥ j szty j rur w zalez
od gruntu rodzi ia ruchem oraz glebokosci <
Y rury
Kla: Klasa SR
W:U Zageszczenia kN/m?
obsypki ,';::;:, Grupa nienar gruntu rodzimeg
1 2 1 3 1 + | 5 | o
W terenach z ruchem kolowym
- e dia przykrycia o grubosci > 08 mis3m
1 w 4 4 5.3 8 10
2 w 83 8 10
3 w 10
4 w
- dla przykrycia o grubosci > 3m i< 6 m
1 w 2 250 4 5 8.3
2 w 4 4 5 8 8
3 w 03 5 10
4 w
— W terenach bez ruchu kolowego |
dia przvkrycia o aruboici > 08 mis3m
‘b w 125 125 2 4 B
1 L 125 2 2 4 5 83
] N 2 2 2 4 2 10
I w 2 2 4 5 5
2 M 2 4 5 83 63
N 4 83 B 8 -
w 4 63 8 8
I 3 M 63 [} 10 -
N e - - -
w 8.3 8 8
! 4 " - - -
N - - .
g~
dla przykrycia o grubosci > 3mi<8m
1 w 2 2 250 4 5 83
M 2 4 4 5 83 8
w 4 4 5 8 8
- l M 5 5 B 10
3 " alz|=
w -
e M
* Parz dasyfikacja gruntow, Zatacznik C Tablica C.1.
® Patrz klasy zageszczenia, Zatacznik C Tablica C2
o dla kidrych 53 obliczens . , Kiore okresla
rury oraz klase gruntu w sirefie rury i klase jego zageszczenia
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Dygresja

Rzeczywista sztywnos¢ obwodowa rury
o Klasa SR "a
2 fi Rl
grunts zaggszc:lema kN/m b
obsypki :brsu:pki Grupa nienaruszonego gruntu rodzimego *
2 3 - 5
W terenach z ruchem kotowym ‘
dia przykrycia o grubosci > 08 mi<s3m

4 4 8.3 B 10
8.3 8 10
10

IJ-wro-
===
K]
u
o

16
Sztywno$é obwodowa SR [kN/m?]

Wg PN-C 89224 postugujemy sie dwoma pojeciami:
SN klasa sztywnosci / nominalna sztywnos¢ obwodowa (2, 4, 8, 16)
Liczbowe oznaczenie sztywnosci obwodowej rury lub ksztattki, ktore jest praktyczng
zaokraglong liczbg okreslajacg minimalng wymagang sztywnosc obwodowa rury lub ksztattki
SR rzeczywista sztywnos¢ obwodowa

sztywnos¢ obwodowa wyznaczona doswiadczalnie
dla rur zgodnie z PN-EN ISO 9969 lub dla ksztattek zgodnie z PN-EN ISO 13967 38




Zalecane warunki zageszczenia

12

Zalecane warunki
montazu rur

Sztywnos¢ obwodowa SR [kN/m?]

-

4

® Klasa sztywnosci obwodowej SN
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Zalecane warunki zageszczenia

12

+—— Umiarkowany

o —

Niedbaiy

2 2 8 10 12 6
Sztywnos¢ obwodowa SR [kN/m?2]
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Optymalny dobor sztywnosci
i co z tego wynika?

Roznice w ugieciu rury w wiekszym stopniu zalezg
od jakosci zageszczenia niz od sztywnosci obwodowej rury

Poprawnego zageszczenia nie da sie zastgpic wyzszag
sztywnoscig rury (SR10, SR12, SN16)

Powinno sie rozrozniac sztywnos¢ obwodowag
rzeczywistg SR (zmierzong) od klasy sztywnosci rur SN
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Optymalny dobor sztywnosci
i co z tego wynika?

Do obowigzkow projektanta nalezy dobor sztywnosci rury
i sposobu wypetnienia wykopu w strefie rury

rodzaj gruntu
Sposob zageszczenia

ewentualnie zabezpieczenie przed wymyciem

Wszystkie dane dotyczace gruntow i zageszczenia
znajdujg sie w normie PN-C 89224
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Studzienki kanalizacyjne
w normie PN-C 89224
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Studzienki kanalizacyjne
w normie PN-C 89224

Fﬁ/—s
wiazowe o

inspekcyjne (niewfazowe)

O LOJ

studzienka wiazowa studzienka inspekcyjna

Opis

1 podstawa zwana tez kinetg

2 trzon wznoszacy

3 stozek

4 teleskop

5 zwienczenie, tj. pokrywa, wiaz lub wpust

Rysunek E.2 — Podstawowe czesci skiadowe studzienki wlazowej i inspekcyjnej
z termoplastycznych tworzyw sztucznych



Studzienki kanalizacyjne
w normie PN-C 89224

2 czesci normy PN-EN 13598:
PN-EN 13598-1

obejmuje studzienki wtazowe i inspekcyjne ptytkie (max 2m)
do zastosowan poza drogami

PN-EN 13598-2

obejmuje studzienki wtazowe i inspekcyjne stosowane
W obszarach ruchu kotowego
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Studzienki kanalizacyjne
w normie PN-C 89224

PN-EN 13598-2
— parametry techniczne w formie obszaru zastosowania:

max gfebokos¢ studzienki

(max wg normy - 6m) —

dopuszczalny poziom wody gruntowej

(mMin wg normy - 2m, max wg normy - 5m) ™~

dopuszczalne obcigzenie ruchem .
dopuszczalne klasy zwienczen (D400, E6007?)

o=
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Dopuszczalny poziom wody gruntowej

Co ten parametr oznacza w przypadku studzienek?

Szczelnos¢ Przezwycigzanie Odporno$¢ na
potaczen sity napor wody*
- 5 mH,0 wyporu 2-5 m H,O

*)
obowigzujacy parametr techniczny charakteryzujacy wytrzymatos¢ studzienki tworzywowej wg normy PN-EN 13598-2 47
Min wg normy — 2m



Dopuszczalny poziom wody gruntowej

Co ten parametr oznacza w przypadku studzienek?

Odpornos¢ na
Wg normy PN-EN 13598-2 parametr techniczny napér wody*
, DL . . 2-5m H,0
charakteryzujacy wytrzymatosc¢ kinety studzienki =
tworzywowej
integralnos¢ strukturalna
trwatosc materiatu

Min wg normy — 2m




Sztywnos¢ obwodowa trzonow studzienek

PN-EN 476

6.2.2. Elementy o przekroju kotowym

[..] Elastyczne elementy o przekroju kofowym przeznaczone
do stosowania pod jezdniami, poboczami utwardzonymi

i w obrebie terenow parkingowych powinny mie¢ minimalng
poczatkowg wartos¢ sztywnosci rowng 2,0 kN/m2

PN-EN 13598-2

8. Wtasciwosci mechaniczne — Tablica 7
Sztywnos¢ obwodowa trzonu studzienki — wymagane = 2,0 kN/m?
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Sztywnos¢ obwodowa trzonow studzienek

Zaleznosc sztywnosci obwodowej trzonu
od gtebokosci i rodzaju gruntu

v

Wymagania EN 13598-2
sztywnos$¢ obwodowa = 2 kN/m?

ponizej 4m w gruntach spoistych
moze byc¢ potrzebna sztywnosc
wieksza

Zrodto:

BURIED PLASTICS CHAMBERS PERFORMANCE
Frans Alferink, Wavin Overseas BV - Holandia

Glebokos¢ [m]

40,

35

15

i s s s s s s s s s s s e s e s s s e et gl
..............................................................................

=  Piasek

By @ s bosones ----- = .. Swobodne odksztalcanie -

W m  Glina .

0!"':"':"‘;"'i"'l"'\"‘i"';"'i"'l"‘

1 2 3§ 4 & 8 7 68 8 40 U
SN [kPa]
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Sztywnos¢ obwodowa trzonow studzienek

PN-C-89224.2018-03P
5.4.2 Kryteria doboru czesci sktadowych

Trzony studzienek przeznaczone do stosowania w obszarach obcigzonych
ruchem kotowym pod jezdniami i klas obcigzenia D400, poboczami
utwardzonymi i w obrebie terenow parkingowych powinny miec
sztywnosci rzeczywistg SR co najmniej 2,0 kN/m?2.

UWAGA

W gruntach spoistych i przy gtebokosci powyzej 4 m dla trzonow studzienek zaleca sie sztywnos¢ SR
ponad 2 kN/m?.

Przy wypeftnieniu wykopu wokot studzienki z zastosowaniem gruntow klasy od 1do 4 trzon o sztywnosci
SR 3 kN/m? jest wystarczajgcy do gtebokosci 7 m, a o sztywnosci SR 4 kN/m? do gtebokosci 10 m.
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Gdzie studzienki z tworzyw sa niezbedne?

Studzienki z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinno sie stosowac
Ww sieciach kanalizacyjnych eksploatowanych w szczegdélnych warunkach,
takich jak:

warunki korozyjne, tj. przy wystepowaniu wysokich stezen siarkowodoru (H,S)

(np. studzienkach rozpreznych i sasiadujgcych z nimi)

czy odprowadzajgcych scieki z piecow kondensacyjnych;

zagrozenie $cieraniem

(np. na duzych spadkach rurociggow z sieciach kanalizacyjnych);

wysoki poziom wody gruntowej i zagrozenie sieci kanalizacyjnej nieszczelnosciami;

o=
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strefy ochrony ujec¢ wody
lub innych obszarach chronionych przed skazeniem gruntu.




Gdzie studzienki z tworzyw sa niezbedne?

/Z uwadgi na matg mase i znikome obcigzenie dla podtoza
studzienki z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinny
by¢ stosowane rowniez wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwosc
osiadania, np. w gruntach stabonosnych, lub gdzie wystepuja
trudnosci z wzmocnieniem lub wymiang gruntow.

Studzienki inspekcyjne z uwagi na niewielkie wymiary powinny
by¢ rowniez stosowane w terenach z gestym uzbrojeniem
podziemnym.

o=
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Podsumowanie




Ewolucja kryteriow
doboru materiatow do wykonania sieci

Footprint
W itasciwosci Porownanie kosztow analiza cyklu zycia LCA +
materiatow i systemow wykonania robot deklaracje srodowiskowe EPD

P T —

Poréwnanie cen TCO - Zwiekszenie
materiatow Total Cost of Ownership poszanowania zasobow
nieodnawialnych
- udziatu recyklingu
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Whnioski
Zachecamy do korzystania z PN-C 89224 - ta wiedza jest potegg

Nie da sie stosowac systemow z tworzyw bez znajomosci
ich zachowania - zapoznajmy sie mozliwosciami, jaki stwarzajg

Wiele btedow / utraconych szans / btednych ocen i decyzji
wynika z myslenia adekwatnego dla materiatow sztywnych

Niech nasze wybory bedg odpowiedzialne za przysztosc

o=
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Zapraszamy do odwiedzenia
www.prik.pl e
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