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Zastosowanie rur z PE 100 w odkrywkowych kopalniach niklu
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Tematy

Firma Talvivaara Mining Company (TMC)

Przetwarzanie, biotugowanie hatd materiatow

Dob6r materiatu na rury

taczenie, obstuga oraz instalacja rur w niskich temperaturach
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Firma Talvivaara — Podstawowe informacje

Talvivaara Mining Company Plc. (TMC)
- Notowana na londynskiej gietdzie papieréw wartosciowych od czerwca 2007.

- Plany uzyskania pozycji producenta metali nieszlachetnych
0 miedzynarodowym znaczeniu.

Zdolnos¢ wytworcza pozwoli firmie obstuzy¢ ok. 2,3% aktualnej Swiatowej
produkcji niklu do 2010.

Dziatalnos¢ koncentruje sie
przede wszystkim na produkciji

Niklu 33 000 ton/rok,
Cynku 60 000 ton/rok,
Miedzi 10 000 ton/rok
Kobaltu 1200 ton/rok
Uranu (wewn.) 350 ton/rok
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Finland

e InfarmaOnM Bovndary

Lokalizacja kopalni B

-Miasto Sotkamo

-Szer. geogr. 64°07’ 50”
por. Jakuck, Rosja;
Fairbanks, Alaska

— Dt geogr. 28°23’ 00”
Talvivaara — Wista =
Wista — Barcelona

— Srednia temperatura
w okresie styczen-luty: -13°C

— Temperatury ponizej -30°C |
corocznie
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Historia firmy

Pierwsze ztoza niklu (Ni), miedzi (Cu), kobaltu (Co) i cynku (Zn) znaleziono
w rejonie Talvivaara na poczatku lat szes¢dziesigtych ubiegtego wieku.

Finska stuzba geologiczna (GSF) przeprowadzita szczegétowe badania
rejonu Talvivaara w latach 1977 - 1983.

Dwa duze zloza polimetaliczne — [ — odkryto
w latach 1977 — 19883.
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Przekroj poprzeczny ztoza Kuusilampi Poczatek prac z materiatami wybuchowymi, kwiecieri 2008
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Biotugowanie hatd materiatéw staje sie
atrakcyjne z gospodarczego punktu widzenia.

hatdy na terenie zaktadu.

Nastepnie, w okresie od marca do wrzesnia
2006, przeprowadzono prébe pilotazowg
odzyskiwania metali przy uzyciu roztworu tugu.

Firma TMC pomysinie wyprodukowata pierwsze Prébna hatda na terenie zaktadu
metale w kopalni Sotkamo w pazdzierniku 2008
— zgodnie z planem.

Produkcja rozpoczeta sie w czwartym kwartale;
firma TMC osiggnie petng zdolno$¢ produkcyjng
— szacowang na 24 lata —w 2010.
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Podstawowe fakty

Powierzchnia robocza 61 km?2

Powierzchnia infrastruktury
produkcyjnej 20 km?2

Dtugosc¢ drdg na terenie kopalni 25 km

Dtugos$¢ rurociagdw na terenie

kopalni 100 km

Diugos¢ rurociagéw nawadniajacych
I obiegowych obstugujacych
bioltugowanie hatd materiatéw

6700 km

Cyrkulacja roztworéw 30 000 m3/h
Budynki 770 000 m3

Przewidywana liczebnos¢ personelu po
osiggnieciu petnej zdolnosci
produkcyjnej: 400
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Infrastruktura

Istniejaca sie¢ drog prowadzacych
do kopalni

Droga dostepowa o dtugosci 7 km, biegnaca
do obszaru przemystowego; wybudowana
wiosng 2007

Linia elektroenergetyczna 110 kV
o dtugosci 43 km; oddana do
eksploatacji w grudniu 2007

Linia kolejowa o dtugosci 26 km,
ukonczona w 2009
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Mapa zaktadu z zaznaczonymi

| gtéwnymi rurociggami

Halda wtérna - AN L e sl ysypisko L
Etap 2 . W Lo lodpadow

Kopalnia odkrywkowa

Wysypisko odpadow

. 3 Hatda wtérna
Hatda gtéwna Etap 1

i wtérna

Odzyskiwanie metali, Odzyskiwani
izyskiwanie |

nawadnianie oraz -3 metali

Doprowadzanie wody swiezej # k! Baseny

| nawadniajace [*3

DN 1000, SDR 17

Rury obiegowe

210 %H,SO0,
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Rury z polietylenu PE 100
pompujace PLS do basenéw

nawadniajacych (IP) Zaklad odzyskiwania metali

Rury grawitacyjne wykonane - Hes Lo
z polietylenu o duzej /
gestosci, obstugujace

przeptyw PLS do basenéw

Baseny
nawadniajace (wysol

Rury z polietylenu PE 100
pompujace PLS do zaktadu
odzyskiwania metali

Rury z polietylenu PE 100
do roztworu oczyszczonego

Rury zbiorcze wykonane
z polietylenu o duzej
gestosci, obstugujace
przeptyw PLS

Rury z polietylenu PE 100
do wody Swiezej
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Schemat technologiczny

Schemat technologiczny firmy Talvivaara sktada sie z czterech zasadniczych
etapow:

eksploatacja gornicza,

kruszenie,

biotugowanie hatdy materiatéw,

odzyskiwanie metali.
Wedtug planéw, eksploatacja gérnicza ma osiggna¢ skale ok. 15 milionéw
ton rocznie.

don‘t crack under pressure Rozwigzania w zakresie dystrybuciji wody 18.10.2010




Schemat technologiczny (ciag dgaiszy)
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Jednostki kruszace i skupiajace

Wi/,

"
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Proces biotlugowania hatd materiatow

Biotugowanie jest procesem, ktéry pozwala otrzymac metale z rudy
w wyniku dziatania bakterii.

W naturze, biotugowanie jest wywotywane spontanicznie przez
mikroorganizmy w obecnosci powietrza i wodly.

Komercyjne technologie biotugowania wykorzystujg to samo zjawisko,
ale przyspieszajq jego bieg.
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Proces biotugowania hatd
materiaiéw (ciag dalszy)

Siarczki gtéwne i wtérne tacza sie z pirytem, ktéry w razie utlenienia
moze uwolni¢ odpowiednie ilosci ciepta.

Biologiczne utlenianie siarczkowych sktadnikbw mineratow

jest reakcjg egzotermiczna, ktéra uwalnia znaczne ilosci energii.
Bakterie wykorzystywane

w procesie biotugowania

hatd materiatéw przez

firme TMC rozwijajq sie

naturalnie w rudzie.
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Proces biotugowania hatd
materiaiéw ((EL R EIEYAY)]

! " Hatda prébna
przy -30°C
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Ii Nawadnianie kropelkowe basenu tugu

Kompletna sie¢
zawiera

- ok. 3200 km linii
nawadniania
kropelkowego,

- czesciowe pokrycie
oktadzing

ze spienionego
polietylenu w celu
ograniczenia
parowania

-+
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Odzyskiwanie metali

W trakcie procesu odzyskiwania metali, nikiel, miedz, cynk i kobalt
sg wytracane z roztworu-matki tugi (PLS) i filtrowane w celu uzyskania
nadajacych sie do sprzedazy produktéw metalowych.

Po usunieciu metali, roztwor jest dodatkowo oczyszczany, a nastepnie
zawracany w celu nawodnienia hatd.

g

Baseh nawadniajacy z ciektym roztworem-matkg (PLS)
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PET1OO+

Zalety techniczne polietylenu
PE 100

— Ten materiat wyréznia
sie w szczegolnosci
- bardzo dobrg odpornoscig chemiczng na kwas siarkowy 10%
- wysokg niezawodnoscig roboczg
- niskim zapotrzebowaniem produkcyjnym na energie
- elastycznoscig w poréwnaniu z rurami metalowymi

Dobra zgrzewalnos¢, zapewniajgca diugotrwatg integralnos¢
I szczelnos¢ uktadu.
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Optacalnosé polietylenu PE 100

Wyttaczane rury i ksztattki ciSnieniowe zapewniajg szereg istotnych
korzysci w zakresie obstugi / uktadania rur / produkcji / kosztow
instalacji ze wzgledu na swojg stosunkowo niskg gestos¢ (0,959 g/cms3).

Podczas procesu planowania zwrécono uwage na pomysine
doswiadczenia zebrane w trakcie réznych wczesniej realizowanych
projektow, aby przekonac zaréwno operatora, jak i konsorcjum
odpowiedzialne za wykonanie projektu.

Rury wyttaczane o srednicy nominalnej wiekszej niz DN 600 mogg
by¢ produkowane optacalnie, zas elastyczny proces produkcji pozwala
zminimalizowac liczbe potaczen.
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Produkcja rur i ksztaltek

Rury sg produkowane w nowoczesnym, swietnie wyposazonym
zaktadzie KWH Pipe w Vaasa, w Finlandii.

W celu zmniejszenia kosztow instalacji na placu budowy, odcinki rur
sg dostarczane w specjalnej dtugosci 22 metrow.

Do miejsc instalacji dostarczane sg cztery rury naraz (za pomocg
ciezarOwki z platforma do przedmiotow wielkogabarytowych); rury
wentylacyjne sg dostarczane na szpulach.

== ..

=

don‘t crack under pressure




((@ PE10O~+

Dobor rodzajow rur

Do rurociagbw ci$nieniowych, nawadniania kropelkowego,
odprowadzajgcych i obiegowych uzywane sg cztery rozne rodzaje rur.

taczna dtugosé rurociggow to ok. 6700 km.
a) Rury ciSnieniowe ze $cianami litymi, wykonane z polietylenu
PE 100, do nadziemnego i podziemnego przesytu roztworu PLS
i wody swiezej
b) Rury Weholite ze Scianami wzmocnionymi, wykonane z polietylenu
0 duzej gestosci, do wentylacji
c) Rury do nawadniania kropelkowego do gtéwnego i wtérnego

basenu tugu (LLDPE)

d) Rury faliste, wykonane z polietylenu o duzej gesto$ci, do wentylacji
i odprowadzania cieczy
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Dobor rodzajow rur (cisg daiszy)

Dla rurociggow cisnieniowych ze scianami litymi, wykonanych
z polietylenu PE 100, okreslono nastepujgce wymagania:

Trwatos¢ uzytkowa: > 25 lat
Temperatura robocza: 5- 40 °C
Cisnienie w ukfadzie: 1 -10 bar

Zaawansowane obliczenia hydrauliczne zaowocowaty wyborem
nastepujacych wymiarow rur:

DN 100 - DN 1200 (PN 10, SDR 17)

tacznie, konieczne bedzie uzycie przeszto 100 wstepnie zgrzewanych
kré¢ccow kotnierzowych (kotnierzy sSrubowanych) i prefabrykowanych
ksztattek.
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Rurociagi na ciecze PLS - cisnienie
| grawitacja

DN/OD 1000, SDR 17
- Linie pompujace od
basenow PLS do

basenéw IP

Linie grawitacyjne
od basenéw IP do
basenu tugu

Samoczynnie
zginajace sie
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Rury wentylacyjne ze scianami
wzmochionymi

Po’rapzem_a Z rurami Zespol
wentylacyjnymi 110 mm dmuchawy
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Faliste rury wentylacyjne
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Rury wentylacyjne
| odprowadzajace

Rury wentylacyjne
110 mm

Gtéwna rura
wentylacyjna

Witazy spustowe

Gtéwny kolektor
spustowy
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Gtowna rura odprowadzajaca — srednica
wewnetrzna 1200 mm SWP
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Wentylacja basenu tugu

Gtéwne rury napowietrzajace
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Obstuga rur w niskich temperaturach

Rury sg obstugiwane przy uzyciu standardowego wyposazenia, z
zachowaniem odpowiednich srodkéw ostroznosci.
Swiezo dostarczone

rury sg rozktadane

wzdtuz rowu.

Potaczenia sg

wykonywane na placu

budowy, po czym

ztgczone rurociggi

zostajg opuszczone

do rowu przy uzyciu

odpowiednich

urzadzen do

podnoszenia.

Rowy sg zasypywane skruszonymi kamieniami.
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Zgrzewanie doczotowe rur i ksztattek
wykonanych z polietylenu

Rury, kolanka i krocce
sg zgrzewane na placu
budowy, tworzac
odcinki rurociagéw

o dtugosci kilkuset
metréw

Zgrzewanie doczotowe
przy uzyciu urzgdzen
KWH, opracowanych
we wtasnym zakresie
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Zgrzewanie doczotowe rur i ksztattek
wykonanych z polietylenu

Na ogét stosowane sg [ | 58 '

niemieckie wytyczne dot. |

zgrzewania DVS 2207

- Wydtuzony czas

spoczynku po zgrzewaniu

- Stosowanie namiotéw

do zgrzewania

- Konce linii zatykane

- Minimum -22 °C

- Wiatr jako czynnik

kluczowy

don‘t crack under pressure
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ﬁ Wtaz-kolektor cieczy PLS

Wtaz wykonany
Z rury ze
scianami
wzmochionymi,
Srednica
nominalna/
Srednica
wewnetrzna
DN/ID 1200
- Oczekiwanie
na instalacje
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Nawadnianie kropelkowe
basenu tugu

Gtéwne linie
nawadniajgce
zainstalowane
nad ziemig

Dtugos$¢ zespotu
1200 m

Wydtuzenie pod
wptywem ciepta
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Serwisowanie zamarznietych
rurociggow

Odcinki zamarzniete sg otwierane przy uzyciu pary lub poprzez
przeptukiwanie pod
wysokim cisnieniem

- Wybér metody zalezy
od mozliwosci odbierania
przeptukiwanego lodu

- Z requty preferowane
jest przeptukiwanie
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