Christian Penu
Total Petrochemicals

Zalety niekonwencjonalnych technik instalacji rur ciSnieniowych z HDPE

Grupa Total — Trzy glowne segmenty

Wydobycie
= Piaty swiatowy producent ropy i gazu
= Produkcja w 2008: 2.34 milionow barytek ropy dziennis
= Zasoby na koniec 2008 roku: 10.4 biliondw harytek ropy
= 4 fabryk skraplania oraz 6 terminali gazowych

Organizacja w pelni zintegrowana =>

Produkcja etanowa na Bliskim Wschodzie

Przetworstwo Chemia
® | ider paliwowy w Europie * Swiatowej rangi producent petrochemiczny,
= 26 rafineri: 2.6 miliondw baryiek dziennie jak rowniez producent nawozow i chemii specjalistyczn
= Sigé: 16,500 stacji dystrybucji » Trzeci producent HDPE w Europis
96 500 pracownikow na Swiecie o
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Grupa Total

Od weglowodorow do polimerow,
globalna zintegrowana dziatalnos¢
petrochemiczna
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Grupa Total — Trzy gtéwne segmenty

Wydobycie
= Pigty swiatowy producent ropy | gazu
= Produkcja w 2008: 2.34 milionow barylek ropy dziennie
= Fasoby na koniec 2008 roku: 10.4 biliondw harnytek ropy
= 8 fabryk skraplania oraz 6 terminali gazowych

Organizacja w pelni zintegrowana =>
Produkcja etanowa na Bliskim Wschodzie

Przetworstwo Chemia
® | jder paliwowy w Europie » Swiatowej rangi producent petrochemiczny,
= 2§ rafineri: 2.6 miliondw baryiek dziennie  jak réwnieZ producent nawozdw i chemii specjalistyczn

= Sied: 16,500 stacji dystrybucji » Trzeci producent HDPE w Europie

96 500 Eracownikﬁw na swiecie o
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Total Petrochemicals : Obecnos¢ na catym swiecie

Ty
DAESAM, Pd Korea
LOPE f EVA: 100 kT

QATAR, Qatar

LLDPE [4504T) HOPE: 170 kT
- LLDPE: 125 kT
1,5MT PE LOFE | b 50% Total Petrochemicals — 50%
|Gapco - 20% TP) sung)

2,5MT PP

-

ANTWERFIA, B mPE, MDPE, HDPE [310kT)

FELUY, B mPE, MOPE, HDPE {180kT)
MR, FFH, PFC, FPR [300kT)

CARLING, F LDPE (110KT)

GOMNFREVILLE, F EVA, MOFE, HOPE (350kT]
FPH, PPC {210kT)

LAVERA, F FPH, PPR {200kT)
Bayport, Tx mPE, MOPE, HDPE [410kT)
Laporte T« MR, PFH, FPC. PPR (1070kT)

© fabryka PO

Fabryka
etylenowa
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Niekonwencjonalne techniki
instalacji rur

Model kosztowy

a ToTaL

Nowe rurociggi wodne i gazowe

Tradycyjna metoda instalacji

Rury

Piasek

p S
+ il X
r‘:r; - Transport
J'q'l-}_‘.“:i ] -

4 hf% Narzedzia
robocza -

Sita

Czy to jest jedyne rozwigzanie?

Picture source: - Lego & FlasTans
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Niekonwencjonalne techniki instalacji

Nowe instalacje Renowacje
® Bez uzycia piasku ® Rozsadzanie starych rur
= Pluzenie = Wsuwanie rury do starego rurociggu
= Technologia HDD = Przeciskanie sprefonej rury w stary rurociag ,,U-lining”

Dobrze, ale dlaczego zmieniac sposoby instalacji na niekonwencjonalne? a

T Total Fatrachemicals Folyethyens Surope ToTau

PRZEGLAD PRZEMYStU NA WIELKA SKALE

30 podmiotdéw biorgcych udziat w studium przypadk

ToTaL
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KOSZTY BEZPOSREDNIE: MODEL

Urban area wi
With pavement
- Open tren
Diameter Dn o0 NP5 8" - PE 225 mm Fflgnﬁz::f!j e

Trench of 0 6m (235" width

Depthi Intercity area with
Total w

Urban area with pavement - open trench
ground roadside - i - . - -
D|.'||'|"E[.:|r D\_lzm_ NES B PE 225 mm - F?‘lpl; .?ﬁmEhLErl DM200 NF:E& :E 225 mm - PELOD - 5DR 11
Violume Trench—=*c—taar |...Ju.- ) ) DI:“T_I : E_l',ﬁﬂ:llll?:-ijrwldt
Volurme peqr,  FUral area ope i pth of pipe 1m
Paverni T;Utl Diameter mE ;:-:-Fp:!:!‘:;] nnf" U Total valume of trench 0,54m*fm (5, 7ot /ft)
Dumpis v |r1 + Trench of 0,6m 122,57 wi PELE volume of PE pipe 0,03mm (0,0929f/f)
“I”'“ Depih of pipe 1m (40 Ak Voluma of fill 0,51m*/m with sand (5. 48ft"/ft)
o okl m a0 pavement [total surface = 0,9mi/m or 2,056/Ft )
Dumpi @@l volume of trench 0,59m®/m | . ] . e ) .
) Dumping & processing excavated soil to a "TOP" (soiltype 1yvz en 2yz in Belgium)
Total ke Volume of PE pipe 0,03m%/m (0,093 ) i i N ’ ;
. Curtside Belgiom: dumping and processing of ground with small risk of

vl F fill e '
urme of fill 0.51m*/m with sand | teic contamination, if cbligated by local law
Total i Dumping & processing excavated s 1opa) jangth BoDM (26241t)

Digging Cutside Belgivm: dumpi
Dumpii toxic contamanation, if o £ UNIT £/
Filling ¢ piggin Total kength B00m |2624Ft) Digging trench
Remov  pump Dumping excavated soil
Resion  pelive Delvery and filling with sand
PE pipe pg pip Dipging trench Removal of pavement
Pipein| pjpein Dumping excavated sl Aeatoration of pavement
Exin fol Exin fa Delivery and filling with sand PE pipe
PE pipe Pipe installation
Total | gl Pipe installation Exin formula
Exin formula
pAnst i Please Total I [ | I
or cost TOEOUME  Total
Mo need to fillir Phease indicate if prices are given in pound sterling or per foot

please indicate if prices are SI;:'E'-TII In pee
W SLErn o

{Fprices are given Impadt

Please Indicata iTpr

= TomlFeirachemicals Folyethyene Eurcpe

KOSZTY POSREDNIE: KRYTERIA

Oszczednosé kosztow wyKkopu, piasku oraz transportu

Redukcja utrudnien mieszkalnych, handlowych i komunikacyjnych —
gtownie na terenach zurbanizowanych

Mniejsza emisja CO,

n Oszczednosé czasu

]

kﬁﬂ
r:, Rozwigzania przyjazne srodowisku

10 Total Fatrochemizals Fobyethyenes Surcpe
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METODA ,,BEZ UZYCIA PIASKU”

Korzysci

*Brak kosztownych dostaw piasku
-Transport
-Piasek
sRedukcja wywozu nadwyiki rozkopanej
gleby
-Mizsze koszty transportu
-Mizsze koszty utylizacji
= fatwa i prosta metoda

Cost ek

m
b

11 Total Fetrochemicals Folyethyiene Surcpe

s ¥ 588§

Open trench sand bed free

-20%

M Sand

W Pavement
W Earth works
M Installation

M Pipe an-site

M PE resin

Opentrench  Open trench
urban area  sand bed free

WSUWANIE RURY DO STAREGO RUROCIAGU

Korzysci

= Szybka instalacja
» Zredukowanie pracy rozkopow
-Mnigjsze koszty rozkopdw
-Mnigjsze koszty zwigzane z nadwyiks
gleby
-Brak kosztow zwigzanych z piaskiem
» Ograniczenie utrudnien mieszkalnych,
handlowych i kemunikacyjnych

s ¥ 88§ B

Sliplining
-40% . g

B Pavement
W Earth works
B installation
B pige on-site
B PE resin

Opentrench  Sliplining

urban area

Emse Resfycad

il s [T
. Prope) asseciup Errarenmrantal Iisndins
.
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ROZSADZANIE STARYCH RUR
Korzysci

= Szybka instalacja
= 7Zredukowanie pracy rozkopow
-Mnigjsze koszty rozkopdw
-Mniejsze koszty zwigzane z nadwyika gleby
-Brak kosztow zwigzanych z piaskiem
= Ograniczenie utrudnien mieszkalnych, handlowych i
kemunikacyjnyc

Utrudnienia

® Trudnigjsze w wykonaniu zfgcza
= Ryzyko uszkodzenia pobliskich rur (jesli wystepujg)

# =
Eme Feduced
of s iR

. Fropet speedup Eseirnmentsl e |

13 Total Patrochemicals Fotyethyiene Surcpe

Pipe bursting

-25%

g 8 888§

Opentranch  Pipe bursting
urban area

M Sand

B Paverment
M Earth works
M |nstallation
B Pipe on-dite
W PE resin

PRZECISKANIE SPREZONEJ RURY W STARY RUROCIAG ,,U-LINING”

Korzysci

» Szybka instalacja
= Zredukowanie pracy rozkopow
-Mnigjsze koszty rozkopow
-Mnigjsze koszty zwigzane z nadwyiks gleby
-Brak kosztow zwigzanych z piaskiem
» Ograniczenie utrudnien mieszkalnych, handlowych i
komunikacyjmyc

Cost saving
=

&
LU

Em
3]
i

Pripact st Enwiraniiranlal Fifulhiis

o
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U-Lining

3 5§85 8

Open trench  U-Lining
urbian ared

-20%

M Sand

M Pavement
M Earth works
M Installation
B Pipe on-site
M PE resin




TECHNOLOGIA HDD

Korzysci

= Zredukowanie pracy rozkopow
-Mnigjsze koszty rozkopow
-Mniejsze koszty zwigzane z nadwyiks
gleby
-Brak kosztow zwigzanych z piaskiem
= Ograniczenie utrudnien miaszkalnych,
handlowych i kemunikacyjnyc
= Powszechna technologia
= Nie wymaga istniejgcego juz rurociggu

»

Clnak sarving
o |
@& : D
Eumi : iz
of LSS
s Projsot speedin Emsmanmental fisncliness

15 Total Fetrochemicals Folyethyene Surcpe

PLUZENIE

Korzysci

» Bardzo szybka instalacja
= Niskie koszty
= Prosta technika

Utrudnienia

» Mozliwy do zastosowania gldwnie na
wiejskich obszarach
= Lokalne zachwianie utozenia gleby

3
2.
& =l
Emsn Fimcharsd
T nuisanze
9
Frojact specdup Ervarmrimasrial hlurldlrlul:‘
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Utrudnienia

= Trudnigjsze w wykonaniu ztgcza
= Marginalnie mnigjsza doktadnosc kierunkowa
= Ukryte przeszkody moga zwolnic prace

Ploughing

-35% -

B Earth works
B Installation
W Pipe an-site
W PE resin

s § 588§

Dpentrendh  Ploughing
rural ares




PODSUMOWANIE KOSZTOW

1008
-20%% =40% -25% =208 -35%
B0%
a0t | m Sand
B Pavemant
ans B Carth works
= Installation
0% W Pipec onesite
W PE resin
@ L

Open Trench  Open Trench  Sliplining  Pipe bursting  U-lining etc. Open Treach  Plaughing
SandBod  Sand bed froe Sand Bed
[Urban area) (Ruralarea)

P Alternatywne techniki instalacyjne
= Oferujg powazne alternatywy z redukcjg kosztow
= 53 coraz czesciej uzywane zaroGwno w instalacji rurociggow jak i renowacii

2
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PRZYK+AD POSREDNICH KOSZTOW: WARSTWA PIASKU

P W wiekszej czesci Europy piasek musi byé transportowany w miejsca
instalacji rur

Warstwa uprawna Podtoze

ZEd2LagkEz"
22 32LEEs"°

e i, Mg

Sand Content (%)

2

= : Buoll Adas of Europe
18 Total Fatrochemicals Foiyethyens Surcpe AurE 2= ToTaL



OBECNOSC WEGLA

= Na kazda tone rury PE
zainstalowanej bez uzycia
piasku
= Emisja 0 0.8 tony CO2 obnizonal

= Istotna redukcja emisji CO2
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Figurs 4.1: Comparison of squipment utiisation and number of trarspor e for instaling
B WElEr papeEire 140 m desp
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Source: HDD Practice Handbook, 2005

Niekonwencjonalne metody

instalacji rur

J

ToTaL

Wymogi stawiane tworzywom

10
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Rura cisnieniowa: ku bezpieczniejszej i fatwiejszej
instalacji

Niekonwencjonalne techniki instalacyjne pozwalaja na bardziej agresywne
traktowanie rur polietylenowych (np. pekniecia, naciski punktowe...)

L Potrzeba materiatow polietylenowych z ponadprzecietna
odpornoscia na pekanie
L Total Petrochemicals PE100RC

DIN-CERTCO - .
PE100-RC certified . ':thE“mf':Eze"
(P1IW0106)
& 2
ToTaL

PAS 1075 qualified compounds :
FHCT > 8760 h
Point Loading > 8760 h

Motched Pipe Test > 8760 h
Thermal stability > 100 y

7 _J-ﬁ_q

PE100-RC : STANDARYZACJA (PAS 1075, PW 405/1, 1IP...)

Podstawa do zastosowania obnizenia kosztow instalacyjnych rur
= Oszczednost kolo 20% na calej inwestycji jest z tatwoécig osiggalna

Gwarancja bezpieczenstwa rurociagow

= Przyjecie najbardziej krytycznych warunkow T %:5
= Gwarancja dlugosci Zycia rurociagow
= 100 lat e
Pt i T
:.'_m-q s
» Mozliwos¢ oszczedzenia energii TR

22 Total Fatrochemicals Folysthyens Europs
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PE100-RC DEFINICJA

PE100 RC = PE100 z ponadprzecietna odpornoscig na pekanie

RS

stiff RCP

Melt Strength
&C (re.zagging)

FE 100 Butene 3rd Seneration
— 5100 Hexene
m— R 00-RE

H. Hauzruge - 0. Lber:, FLASTIC PIPES XV, Vancouver 2010 23

PE100-RC DEFINICIA

PE100 RC = PE100 z ponadprzecietng odpornoscia na pekanie

= Polietylen do produkcji rur klasyfikowany z MRS 10 MPa, z ekstremalnie wysoka
odpornoscia na pekanie i propagacje peknieé, co przedstawia ponizszy test:
» FNCT (Arkopal N100, 80 °C) do 8760 h
* Point loading (Hessel Conditions Arkopal N100, 80 *C)do 8760 h

= Alternatywnie / mozliwe rowniez:
= Motched Pipe Test do 8760 h
= FMCT w przyspieszajacych warunkach (Hessel ACT 90°C NM5)
* |nne powigzane testy.

FHCT PE100 RC FE 100 PE&D PE&3
B0°C, dNimm2, 2% Arkopal N100 =8Ted h =300 h =400 h =30 h
H. Haubruge - 0. Lbert, FLASTIC FIPES XV, Vancouver 2010 4
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Whioski

PE 100-RC EWOLUCIA

I PEBO
PE100
[ PE100 RC

= Zapotrzebowanie na PE 100-RC bedzie rosto, gdyz:
= Spelnia oczekiwania redukcji kosztow i zuZycia energii
= |stnienie wymagan dotyczacych niekonwencjonalnych technik
= Certyfikaty gwarantujg najwyzszg jakost na kazdym poziomie

26 Total Fetrochemicals Fotysthyens Surcpe ToTaw
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Total Petrochemicals PE100RC

= PAS 1075 qualified
compounds :
«FMCT = 8760 h
= Point Loading = 8760 h
= MNotehed Pipe Test = 8760 h
= Thermal stability = 100y

= DIN-CERTCO PE100-RC
certified :
= P1WD106

= 10 lat doswiadczen z PE
100-RC

- Inicjatywa Grupy Total

ToTAaL

ECOSOLUTIONS

=

enviranmental footprint

‘lllll "

a1 B

B~

m——c— ™ .

- Koncentracja na produktach i ustugach pomagajacych klientom
zredukowac zuzycie zasobdow i zminimalizowaé wplyw na srodowisko

- Wihasny znak zgodny z norma 1S0O 14021

- Weryfikacja Ernst&Young procesu zgodnie z normg ISO 14021
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