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SYSTEMY RUROWE O SCIANKACH STRUKTURALNYCH
ZGODNE Z NORMA EN 13476

DOBRZE DZIALAJACE SYSTEMY RUROWE Z TWORZYW
SZTUCZNYCH

WSTEP

Systemy rurowe o $ciankach strukturalnych zostalty wprowadzone na rynek europejski juz
ponad 30 lat temu. W kwietniu 2007 roku, zostala opublikowana pierwsza kompleksowa norma
europejska, obejmujaca wszystkie aspekty jakosci zwigzane z grupa tych produktow.

Jak zostalo to zdefiniowane w normie, rury i ksztaltki o $ciankach strukturalnychsa to
produkty posiadajace optymalne wlasciwosci w stosunku do ilo$ci uzytego materiatu, dla spetnienia
fizycznych, mechanicznych i eksploatacyjnych wymagan ustalonych w tej normie.

Rury o $ciankach strukturalnych sa to systemy rurowe projektowane dla réznych zastosowan i
opracowywane przewaznie we wspotpracy z ich uzytkownikami.

Z racji korzystnego stosunku ceny do ich wtasciwosci, rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
zdobyly na przestrzeni kilku ostatnich dekad silna pozycjg na rynku systeméw kanalizacji sanitarnej i
deszczowej. Ich szczelno$¢, tatwo§¢ montazu oraz maty cigzar, w potaczeniu z duza trwalodcia,
stanowia gtéwne zalety systeméw rurowych z tworzyw sztucznych. Rosnacy udziat systeméw
rurowych z tworzyw sztucznych na rynku stanowi czgSciowo wynik ciaglej innowacji, ktére przynosza
bardziej skuteczne i efektywne koncepcje. Te innowacyjne koncepcje, takie jak rury o Sciankach
strukturalnych, moga przynie$§¢ sukces tylko wtedy, gdy spetnia podstawowa potrzebe klienta —
jako$¢é. Aby zabezpieczy¢ te potrzeby klienta, branza producentéw rur z tworzyw sztucznych jest
zaangazowana w opracowanie wysokich standardéw jakosciowych, ktére beda stuzy¢ temu celowi.

Norma EN 13476 stanowi dobry przyktad normy opartej na wiasciwos$ciach materiatu, ktéra
zapewnia, ze systemy te sa zgodne z wysokim poziomem jakosci 1 przejrzystoscia, ustalonymi przez t¢
norm¢. Wymagania eksploatacyjne okreslone w normie EN 13476 maja taki sam poziom podstawowy,
jak w przypadku petnosciennych rur kanalizacyjnych.

Niniejszy referat przedstawia podstawowe tematy zwigzane z systemami rurowymi o $ciankach
strukturalnych i charakterystyke wtasciwos$ci tych systemow, ktére zostaly okre§lone w nowej normie
EN13476.

Rodzaje rur o Sciankach strukturalnych

Z racji duzej réznorodno$ci tych produktéw, norma EN13476 jest norma bardzo zlozona.
Norma definiuje dwa podstawowe typy rur o Sciankach strukturalnych — Typ A oraz Typ B.

Rury typu A sa to rury o gltadkich wewnegtrznych i zewngtrznych powierzchniach $cianek, co
powoduje, ze systemy te s zazwyczaj wymienne z innymi systemami rur gtadkoSciennych o litej
$ciance, objetych innymi normami.
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Rury typu Al sa wspétwytltaczane na dwdéch lub trzech wytlaczarkach dla uzyskania trzech
zréznicowanych warstw. Warstwa Srodkowa jest spieniona 1 moze by¢ wykonywana przede
wszystkim z materiatéw pochodzacych z recyklingu. Rury typu Al sa przewaznie stosowane z
ksztattkami, do ktérych odnosza si¢ normy przeznaczone dla systeméw rurowych o litej (jednorodne;j)
Sciance, dla PVC — norma EN1401, dla PE — norma EN12666 oraz dla PP — norma EN1852.
Tolerancje zewnetrznych $rednic dla rur typu Al sg takie, ze bardzo dobrze pasuja one do kielichéw
tych ksztaltek, co w efekcie zapewnia taka sama szczelnos$¢ potaczen.

Rury typu A2 sa réwniez nazywane ‘rurami zwijanymi spiralnie’. Wytlacza sig¢ tasme
sktadajaca si¢ z 3 (lub wigcej) profili zamknigtych i nastgpnie zwija si¢ ja spiralnie w ksztalcie rury
zgrzewajac tasSmy z soba. Dzigki tej technologii mozna produkowa¢ rury o wyjatkowo duzych
Srednicach, nawet do 3 metréw.

Przyktady rur typu B.

Rury typu B sa to rury z gtadka wewngtrzna powierzchnia $cianki oraz zewngtrzng profilowana.
Konsekwencja profilowania zewngtrznej powierzchni $cianki jest to, ze niemal we wszystkich
przypadkach rury tego typu nie sa wymienne z innymi systemami rurowymi, chyba, Ze stosuje si¢
specjalne ksztaltki przejsciowe.
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Oprocz tych podstawowych konstrukcji, mozliwe sa réwniez ich modyfikacje. Wigkszos¢ z tych
rur jest dostgpna w wykonaniu ze wszystkich wymienionych materiatéw — PVC, PP i PE.

Zakres $rednic jest od 110 do 1200 mm. Norma klasyfikuje nominalne $rednice w oparciu
zarOwno o $rednice wewngtrzne jak i zewngtrzne. Ustalone sa réwniez wymagania odnoszace si¢ do
minimalnej grubosci $cianek, dla zapewnienia integralno$ci wszystkich rodzajow rur.

Opublikowana norma EN13476 sktada si¢ z trzech czgsci:
1. Czg$¢ ogblna
2. Rury typu A
3. Rury typu B

Cze$¢ 1 zawiera informacje ogdlne, definicje oraz odniesienia do innych zwiazanych norm EN.
W aneksach podana jest informacja na temat charakterystyki materiatu, odporno$ci chemicznej,
odpornosci na Scieranie oraz charakterystyki hydraulicznej. Podane sa réwniez wytyczne odnoszace
si¢ do obliczeh wytrzymatosciowych systeméw rurowych, wykres projektowy do okreslania
oczekiwanych ugie¢ rur po ich utozeniu oraz zalecenia dotyczace dobrej praktyki montazowe;j.
Zawarto tez wytyczne dotyczace eksploatacji i czyszczenia kanalizacji. W tabeli nr 4 tej czgSci normy
podaje si¢ wszystkie wymagania dotyczace cech eksploatacyjnych w odniesieniu do badanych
wlasciwosci rur oraz wymagania w zakresie warunkow przeprowadzania badan. W czgsciach 2 i 3,
zdefiniowane sa wymagania testowe. W tych czg$ciach podaje sig¢ rowniez wskazowki, w jaki sposéb
nalezy stosowa¢ material pochodzacy z recyklingu oraz podaje sig, gdzie go mozna stosowac i w
jakiej ilosci.

Teppfa sporzadzita list¢ 10 najwazniejszych wymagan dotyczacych cech eksploatacyjnych oraz
wyjasnita ich istotno$¢. Na zadanie, dostgpne sa pelne informacje na ten temat. Czlonkowie
stowarzyszenia Teppfa z przyjemnos$cia poinformuja Panstwa o wszystkich szczegétach.



Lista cech eksploatacyjnych obejmuje:

—

Sztywnos$¢ obwodowa rur i ksztaltek oraz dostgpne klasy

Wymagana elastycznos¢ obwodowa rur

Wymiary i tolerancje

Udarno$¢, wytrzymato$¢ na obcigzenia dynamiczne

Wykazanie szczelnosci systemu

Odporno$¢ na wysokie temperatury

Zalecenia dot. czyszczenia rur kanalizacyjnych metoda hydrodynamiczna
Wykazanie trwatosci stosowanych materialéw termoplastycznych
Odporno$¢ chemiczna stosowanych materialéw termoplastycznych

10 Informacj¢ dodatkowa: recykling rur i ksztattek z termoplastow
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Ponizej, podano krétkie wyjasnienie dotyczace powyzszych cech.
Sztywnos¢ obwodowa

Po ulozeniu w ziemi, rura musi wykaza¢ sztywno$¢ wystarczajaca do przeniesienia obciazen gruntem.
Ponadto, rura musi wytrzyma¢ dodatkowe obciazenia od ruchu kotowego. Badanie sztywnosci
obwodowej okresla wymagany poziom sztywnosci dla wszystkich rodzajéw rur, przy ktérym mozna
mie¢ pewnoS$¢, ze rura si¢ nie zapadnie (ulegnie wyboczeniu) po jej utozeniu w gruncie i ze zadne
uszkodzenia nie wptyna negatywnie na jej wtasciwosci eksploatacyjne.
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Sztywno$¢ rur jest mierzona na maszynie wytrzymatosciowej. Rura jest $ciskana do osiagnigcia 3%
ugiecia i dokonuje si¢ pomiaru sily. Dla tych warunkéw oblicza si¢ sztywnos$¢, ktdra jest wyrazana w
kN/m’

Klasy normatywne to SN 2, SN 4, SN 8 oraz SN 16. Teppfa zaleca stosowanie tylko takich klas
sztywnosci 1 nie wprowadza¢ zamieszania na rynku warto$ciami posrednimi. Wynikajace z wtasnos$ci
rur (tj. grubosci $cianki) posrednie klasy sztywnosci nie sg potrzebne.

Elastycznos$¢ obwodowa

Badanie to jest przeprowadzane w celu wykazania, ze utozony rurociag moze w pelni wytrzymac
obciazenia zewngtrzne w przewidywanym okresie jego uzytkowania.

Metoda gwarantuje, ze produkt nie zapadnie si¢ ani nie wykaze uszkodzen nawet w przypadku
wystapienia duzych deformacji spowodowanych obcigzeniami od ruchu kotowego.



Badane elementy sa umieszczone pomigdzy
dwoma ptytami maszyny wytrzymato$ciowej

WYNIK POZYTYWNY w trzech réznych pozycjach. Kazdy kawatek

Sita F - - = rury jest $ciskany ze stata predkoscia do

osiagniecia minimum 30% ugigcia $rednicy
(alternatywnie 20%), chyba, Zze pojawi si¢
wczesniej peknigcie. Prébka jest
monitorowana 1 sprawdzana wizualnie w
trakcie badania, pod katem uszkodzen
mechanicznych. Procedura ta jest podobna
do metody badania sztywno$ci obwodowe;.
Po zakonczeniu badan, nalezy sporzadzié
wykres okreSlajacy zalezno$¢ migdzy silq 1
ugigciem.

10% 20% 30% Ugiecie

Wymiary i tolerancje

Wtlasciwe wymiary i1 tolerancje zapewniaja, ze
wszystkie elementy systemu pasuja do siebie i
polaczenia beda mogty by¢ wykonane we wtasciwy
spos6b. Stanowi to réwniez krytyczny punkt dla
zapewnienia wlasciwego dziatania elastomerowych
pierscieni uszczelniajacych.

Wielkosci rur i1 ksztattek sa okreslane albo zgodnie
z ich zewnetrzna $rednica — dla serii DN/OD lub
wewnetrzng $rednica — dla serii DN/ID.

Norma ta definiuje réwniez grubosci $cianek dla
bosych  koncéw, kielichéw oraz  warstw
wewnetrznych. Wymagania w zakresie minimalne;j
grubosci warstwy wewngetrznej zostaly oparte na
doswiadczeniach z praktyki i wynikach badan
Scieralnosci. Minimalne grubosci §cianek sa projektowane pod katem ich odporno$ci na $cieranie ze
wspoélczynnikiem bezpieczenstwa wigkszym od 2.

Udarnos$¢

Test ten ma zapewni¢, ze rury i ksztattki nie zostana uszkodzone w trakcie ich podnoszenia,

transportu, sktadowania ani montazu. Prébki rur o temperaturze 0°C sa poddawane uderzeniom
spadajacego ciezarka, spuszczanego z okreslonej wysokosci (cigzarek porusza si¢ w specjalnej
prowadnicy rurowej) w okre§lone miejsca na obwodzie probki (ulozonej na sztywnej podstawie
pryzmatycznej z wycigciem V o kacie 120°) — metoda nazywana jest w Polsce standardowa (ang.
round-the-clock method).
Mozna uzgodni¢ alternatywne warunki przeprowadzania badan wynikajace z krajowych przepiséw i
wymagan, na przyktad: temperatura probki 23°C w przypadku regionéw o stosunkowo goracym
klimacie oraz -10°C dla regionéw, w ktérych transport i montaz odbywaja si¢ w bardzo niskich
temperaturach.

Szczelnos¢

Metoda ta zapewnia zdolnos$¢ systemu do utrzymania ptynéw wewnatrz i na zewnatrz systemu
(odporno$¢ na infiltracj¢/eksfiltracj¢). Badanie to weryfikuje réwniez jako$¢ potaczenia pomig¢dzy
kielichem, koncem bosym rury i elastomerowym pier$cieniem uszczelniajacym. Szczelno$¢ uktadu
rurowego odnosi si¢ do aspektéw ochrony srodowiska.

Do przeprowadzenia badania nalezy przygotowa¢ probke o dlugosci dwéch metréw sktadajaca sig z
rury (i ksztattki) z przynajmniej jednym potaczeniem z elastomerowym pierscieniem uszczelniajacym.



Wykorzystuje si¢ specjalne urzadzenie do zmontowania potaczenia i zamknigcia jego wolnych
koncéw. Ponadto, jako wyposazenie dodatkowe wykorzystywane sg zaciski dla ugigcia $rednicy.

Norma EN 13476 okresla dwa wymagane warunki przeprowadzania badan: B oraz C.

Warunek B — ugigcie na $rednicy potaczenia kielichowego. Warunek ten wymaga zastosowania
zaciskow dla przylozenia sit wywotujacych ugigcie. Koniec bosy musi by¢ ugigty do 10% Srednicy
zewngtrznej rury a kielich do 5% jej $rednicy zewngtrzne;.

Warunek C — Ugigcie katowe potaczenia. Jezeli kielich jest zaprojektowany ze swoboda ugigc
katowych, wtedy maksymalna wartos¢ tego ugigcia winna by¢ dodana do wartosci testowej, ktora
wynosi 2° dla $rednic zewngtrznych d.< 315 mm, 1,5° dla 315 mm < d. < 630 mm oraz 1°dla d. > 630

mm.

Urzadzenie do badania szczelnosci
potaczen z ugieciem S$rednicowym i
katowym pod ci$nieniem wewngtrznym

Dla obydwu warunkéw, B i C, badania rozpoczyna si¢ przy podcisnieniu powietrza p; = -0,3
bar. W czasie dalszych 15 minut strata podcis$nienia nie moze przekracza¢ 10% warto$ci poczatkowe;j.
Nastepnie probka jest napelniana woda i ciSnienie hydrostatyczne jest podniesione do wielkosci 0,05
bar na 15 minut. Na koncu, ci$nienie hydrostatyczne jest podniesione do wielkosci 0,5 bar na kolejne
15 minut. W tym czasie, przy zadnej warto$ci ci$nienia nie moze pojawic si¢ przeciek.

Odpornos$¢ na wysokie temperatury

Systemy rurowe do kanalizacji zewngtrznej musza by¢ odporne na wymagana temperature
odprowadzanych $ciekéw. Dlatego tez, kiedy systemy wykonane z tworzyw termoplastycznych
uktadane sa w gruncie na zewnatrz budynkéw musza by¢ odporne na ponizsze temperatury:

e (Ciagte odprowadzanie Sciekow o temperaturze 45°C dla Srednic <200 mm
¢ (iagte odprowadzanie $ciekéw o temperaturze 35°C dla $rednic >200 mm

Poniewaz system rurowy tego typu moze by¢ stosowany w gruncie ponizej posadzki piwnic w
obrebie budynku i w obrebie 1 m od konstrukcji budynku, musi on by¢ réwniez odporny na chwilowy
zrzut $ciekéw o maksymalnej temperaturze 95°C.

Norma EN13476 odnosi si¢ do dwoch réznych metod badan, wykonywanych dla wykazania
przydatnos$ci do stosowania w warunkach praktycznych.

Pierwsze badanie jest przeprowadzane dla zbadania odpornosci systemu kanalizacyjnego na
kombinacje zmian temperatury i obciazen zewngtrznych. Odpowiedni uktad rur i ksztaltek jest
montowany w wypelnionej piaskiem skrzyni dla symulowania warunkéw praktycznych. Dla rur o
srednicy < 160 mm, przez uklad testowy przeptywa woda najpierw o temperaturze 85°C a nastgpnie
20°C w tacznej liczbie 2.500 cykli. Dla rur o $rednicy > 160 mm, przez uktad testowy w sposéb ciagly
przeptywa woda o temperaturze 50°C przez okres 8 dni. Po zakonczeniu procedury badawczej, uktad
testowy jest sprawdzany pod katem wystgpowania przeciekow i mechanicznej stabilnosci systemu
rurowego.



Inne badanie jest przeprowadzane dla okreslenia odpornosci na podwyzszona temperatur¢ dla rur o
$rednicy zewnetrznej do 200 mm. Odpowiedni uktad rur i ksztattek jest zamocowany do $ciany a
nastgpnie przepuszczana jest przezenh woda o zmiennej temperaturze 93°C i 20°C w tacznej liczbie
1.500 cykli. Po zakonczeniu badania, uklad testowy nie moze wykazywa¢ zadnych przeciekéw a
ugigcia pomigdzy punktami mocowan musza by¢ ograniczone.

Plukanie rur (metoda hydrodynamiczna)

Grawitacyjne systemy kanalizacyjne dla ich sprawnego dzialania wymagaja regularnego
czyszczenia. W poréwnaniu z innymi materiatami, rury kanalizacyjne z tworzyw sztucznych maja
bardzo niski wspdtczynnik chropowatosci. Cecha ta w praktyce umozliwia znacznie lepsze
samooczyszczanie i redukuje ryzyko powstawania zatoréw a takze pozwala na ich usuwanie przy
nizszym ci$nieniu ptukania.

Zazwyczaj stosuje si¢ dwie metody czyszczenia: albo mechaniczne albo hydrauliczne, obie w
potaczeniu z podci$nieniem. Metody hydrauliczne oferuja wigcej korzysci niz mechaniczne. Wynika
to szczegdlnie z ich zdolnosci do oczyszczania rur, studzienek i ich pokryw, usuwania zatoréw w
rurociagach i odprowadzaniu osadéw do studni kanalizacyjnych.

Aneks D do normy EN 13476-1 zawiera krétki opis tego, w jaki sposéb winno odbywacé sig
skuteczne plukanie metoda hydrodynamiczna systeméw kanalizacyjnych wykonanych z rur z
materiatéw termoplastycznych. Opis ten jest uzyteczny dla wiascicieli rurociagdw i przedsigbiorstw
zajmujacych si¢ czyszczeniem przewodéw kanalizacyjnych. Pokazuje on wyrazZnie, Ze zastosowanie
duzej ilosci wody pod niskim ci$nieniem jest najbardziej skuteczng metoda czyszczenia systemow
rurowych wykonanych z tworzyw sztucznych. Metoda ta przynosi jeszcze dodatkowe korzysci w
postaci uderzeniowego dziatania glowicy czyszczacej na elementy tworzace zator, czyszczenia rury na
calym obwodzie oraz fatwego wyplukiwania osadéw do studni, skad mozna je fatwo usunal, przy
jednoczesnej minimalizacji ryzyka uszkodzenia rur.

W oparciu o wyniki testow przeprowadzonych w niezaleznym laboratorium, dla osiagnigcia
skutecznego czyszczenia i usuwania zatorow w rurach kanalizacyjnych zaleca si¢ stosowanie
nastgpujacych zasad:

® Nalezy stosowa¢ plukanie o niskim ci$nieniu i duzej ilosci wody — w metodach tych stosuje
si¢ dysze o wigkszym otworze (zazwyczaj 2,8 mm).
e Nalezy unika¢ metody czyszczenia przy pomocy strumienia o wysokim ci$nieniu i matej ilo$ci
wody, przy ktérym stosuje si¢ dysze o niewielkim otworze (zazwyczaj 1 mm).
e Nalezy dobra¢ wielkos$¢ dyszy wlasciwa dla urzadzenia czyszczacego i $rednicy rury.
e Maksymalne ci$nienie w dyszy moze wynosi¢ 120 bar, jednakze wymagane cis$nienie dla
usuwania elementéw blokujacych w rurach z tworzyw wynosi:
— dla ttuszeczy — 70 bar
— dla ciat statych — 70 to 110 bar

Trwalosé

Aby wykazaé trwatos¢ tworzywa stosowanego w uktadzie rurowym, norma EN ISO 1167
wymaga przeprowadzenia badania wytrzymatosci na ci$nienie wewngtrzne. W oparciu o
wszechstronne badania, sklasyfikowane materialy stosowane do produkcji rur o $ciankach
strukturalnych maja przewidywany okres uzytkowania minimum 100 lat.

Odpornos$¢ chemiczna

Raport Techniczny ISO/TR 10358 podaje wyniki badah oraz préb dotyczacych odpornos$ci
systeméw rurowych wykonanych z tworzyw termoplastycznych na dziatanie poszczegdlnych
zwiazkow chemicznych. Norma EN 13476 zaleca korzystanie z raportu technicznego jako wytycznych
przy okreslaniu odporno$ci chemicznej rurociagéw wykonanych z materialéw termoplastycznych.
ISO/TR 10358 klasyfikuje odporno$¢ chemiczng materialéw termoplastycznych, takich jak PE-LD,



PE-HD, PP, PCW-U, PCW-C, PB, ABS, PVDF i PE-X w szerokim zakresie temperatur i stgzen
zwiazkow chemicznych.

Klasyfikacja odpornosci chemicznej wedlug ISO/TR 10358 wprowadza podzial na trzy
nastgpujace klasy: S (zadowalajaca), L (ograniczona) NS (niezadowalajaca). Zaleca si¢ usilnie, aby
projektanci i uzytkownicy koncowi uwzgledniali ten raport techniczny przy projektowaniu systemow
rurowych.

Recykling

-_'.-/\rypelnienie

sciana wykopu

obsypka

Podsypka

Recykling stanowi bardzo dobry sposéb wykorzystania surowcdéw. Odnosi sig to szczegdlnie do rur i
ksztattek wykonanych z termoplastow. Wlasciwo$ci tych materiatéw pozwalaja na ich ponowne
wykorzystanie do produkcji nowych rur i innych produktéw z tworzyw sztucznych przy stosunkowo
niewielkim zuzyciu energii.

System zbidrki starych rur z tworzyw sztucznych zostal uruchomiony w Holandii okoto 15 Iat
temu. Od tego czasu, podobne systemy zostaty uruchomione réwniez w innych krajach europejskich.
Jakos¢ surowca pierwotnego stosowanego do produkcji rur z tworzyw sztucznych zostata okreslona w
migdzynarodowych normach produktowych EN i ISO, takie jak EN 13476. Normy te nie tylko
zapewniaja utrzymanie wysokiej jakosci, ale réwniez gwarantuja duza trwato$¢ tych produktow.

Norma EN 13476 zawiera takze zasady stosowania surowcéw z recyklingu. Zasady te
zapewniaja zachowanie wysokiej jakosci produktéw kofcowych.

W praktyce, petny cykl produkcji i uzytkowania rur i ksztaltek moze by¢ opisany w
nastepujacych punktach.

e (Qdbieranie starych rur i ksztaltek od uzytkownikow.

e Sortowanie, czyszczenie i mielenie rur i ksztaltek a nastgpnie pakowanie odzyskanego
surowca.

® Powtérne wykorzystanie tego surowca do produkcji nowych rur.



Whioski

Rury o $ciankach strukturalnych dobrze zachowuja si¢ w eksploatacji i dostgpne sa w
wielu rodzajach, dostosowanych do wymagan uzytkownikéw.

Polityka stowarzyszenia Teppfa opiera si¢ na promowaniu wysokiej jakosci systemow
rurowych z tworzyw sztucznych, tacznie z rurami o $ciankach strukturalnych, wychodzacym
naprzeciw potrzebom uzytkownikéw koncowych.

W tym celu — oraz dla uzyskania maksymalnego zaufania do naszych produktéw —
Teppfa usilnie promuje wdrazanie i stosowanie Znaku Jakos$ci z certyfikatem wydawanym
przez strong trzecia.

Zakonczenie

W  przypadku produktéw wysokiej jakoSci, potwierdzonej znakiem jakoS$ci
przyznanym przez niezalezng instytucj¢ certyfikujaca, dobre wilasciwosci eksploatacyjne
rurociagu mozna w gruncie rzeczy osiagna¢ poprzez stosowanie dobrej praktyki montazowe;.

Tak, wigc:

Dzialanie systemu rurowego = jakos¢ rur + jakos¢ instalacji



