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Sprawdzmy ...

Kto jeszcze

stosuje / powotuje / wymaga
W swojej pracy warunki techniczne
wykonania i odbioru COBRTI Instal?

zeszyt nr 3 dla wodociggow?

zeszyt nr 9 dla kanalizacji?

WARUNKI TEGHNIGZNE i WARUN TECHMICTNE
WYRIMANIA | DOBI0RY

WYKONANIA | ODBIDRU SIELH KAMALIZACTIMYCH

SIECI WODOCIAGOWYCH

Kto jeszcze

spotkat powotanie / wymaganie
warunkow technicznych wykonania
i odbioru COBRTI Instal:

w projektach?
w procedurach przetargowych?

itd.?
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Sprawdzmy ...

Kto stosuje publikacje IGWP?

Zeszyt specjalny
Izby Gospodarczej é

nWodociagi Polskie”

T

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA SIECH
WODOCIAGOWO-KANALIZACYINYCH

e

potrzebe aktualizacji (brak aktualnych
wytycznych) zgtaszato od lat
Srodowisko branzowe

opracowane zostaty przez grupe
specjalistow z branzy -
z IGWP i przedsiebiorstw wod.-kan.

oparte zostaty na przestankach
technicznych i doswiadczeniach
eksploatacyjnych branzy
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Spis tresci
Status normy

Kilka ciekawych tematow z normy PN-C-89224
specyficznych dla systemow z tworzyw

Co z tego dla nas wynika?

Wiecej informacji na temat zagadnien poruszanych w tej prezentac;ji
mozna znalez¢ na www.prik.pl
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Ewolucja kryteriow
doboru materiatow do wykonania sieci

Slad weglowy = Footprint
Wtasciwosci materiatow Porownanie kosztow analiza cyklu zycia - LCA +
i systemow wykonania robot deklaracje srodowiskowe - EPD

Porownanie cen Catkowity koszt wtasciciela Zwiekszenie
materiatow TCO - poszanowania
Total Cost of Ownership zasobow
nieodnawialnych
- udziatu recyklingu




PN-C-89224
- status normy




Wspotpraca cztonkow PRIK oraz PKN

@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET 1CS 23.040.20; 91,140.00

NORMALIZACYJNY
PN-C-89224

Zastspuie

Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe
i ciSnieniowe do przesytania wody,
odwadniania i kanalizacji

Systemy przewodow rurowych M
2 termoplastycznych tworzyw sztucznych .

2 nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

Warunki techniczne wykonania i odbioru m

Rr— ———— POLSKI KOMITET

awielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemne; zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Nermalizacyjnego
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PN-C-89224:2018-03 - zakres

W niniejszej normie okreslono warunki techniczne wykonania i odbioru systemow
przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych (PVC-U, PP i PE)
przeznaczonych do podziemnych, zewnetrznych sieci cisnieniowych i
bezcisnieniowych, w tym:

wodociggowych, zgodnych z PN-EN 805,

kanalizacji cisnieniowej zgodnej z PN-EN 1671,

kanalizacji podcisnieniowej zgodnej z PN-EN 1091 i

grawitacyjnych sieci odwadniania i kanalizacji zgodnych z PN-EN 476 oraz PN-EN 752.

Niniejsza norme stosuje sie do systemow przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych o nominalnym wymiarze do DN 3000, wiacznie.

Nie dotyczy systemow do:
przesytania paliw gazowych;
renowacji istniejacych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych;
montazu sieci wodociggowych i kanalizacyjnych metodami bezwykopowymi;
wykonania instalacji przemystowych

PRIilK



Status normy PN-C-89224

Odbiorcy normy: projektanci, wykonawcy, eksploatatorzy i inwestorzy

Konsultacje w:
Ministerstwie Rozwoju, Pracy i Technologii
Ministerstwie Infrastruktury i Srodowiska

Opiniowana przez:

przedsiebiorstwa wodno-kanalizacyjne

przedstawicieli srodowisk naukowych i uczelni technicznych

przedstawicieli Izby Gospodarczej Wodociagi Polskie oraz

czfonkow komitetow technicznych w PKN:
140 (ds. Rur, Ksztattek i Armatury z Tworzyw z Tworzyw Sztucznych)
278 (ds. Wodociggow i Kanalizacji)

osoby z uprawnieniami budowlanymi - projektantow, inspektorow nadzoru,

kierownikow budowy i robot, ...

oraz innych potencjalnie zainteresowanych (&\
N
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Status normy PN-C-89224

Uwzglednia specyfike systemow rurowych

z tworzyw termoplastycznych

Zbiera w jednym miejscu informacje z norm produktowych PN-EN
dotyczacych cisnieniowych i bezcisnieniowych systemow rurowych z
termoplastycznych tworzyw sztucznych PVC-U, PP i PE opracowanych
w PKN KT nr 140 ds. Rur, Ksztattek i Armatury z Tworzyw

(w tym dotyczacych studzienek kanalizacyjnych)

Opracowana w oparciu o:
35 aktualnych norm PN-EN, w tym wiele wieloczesciowych
17 pozycji zawierajgcych wyniki prac badawczych

2 normy wycofane
W czesci zawierajgcych uzyteczne wymagania
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Status normy PN-C-89224

PNC89224:2018.03
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Zastepuje

WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA [ ODBIORU
SIECI WODOCIAGOWYCH

i eliminuje np. takie kwiatki:

5.6.1.12 Studzienki kanalizacyjne moga by¢ wykonane z kregow betonowych, zelbetowych
lub z materiatow, z ktorych wykonany jest przewod kanalizacyjny

i



Status normy PN-C-89224

Stanowi uzupetnienie (nie zastepuje) normy ogolne /systemowe:

PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczace elementow
stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Stanowi aktualizacje i uzupetnienie (w zakresie systemow z tworzyw):

Zeszyt specjalny
Izby Gospodarczej '
»Wodociagi Polskie”

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA SIECI
'WODOCIAGOWO-KANALIZACYINYCH

/
"“-4

, O

PRI



Zagadnienia z normy

Zachowanie rury w gruncie

Dobor klasy sztywnosci do obcigzen

Dobor sztywnosci ksztattek do sztywnosci rur
Studzienki kanalizacyjne z tworzyw w normie

Specyfika systemow
z tworzyw w badaniach

Wiecej informacji na temat zagadnien poruszanych w tej prezentac;ji
mozna znalez¢ na www.prik.pl
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Zachowanie rur
W gruncie

i co z tego wynika?




Rura tworzywowa w gruncie

Zachowania
elastyczne sztywne

Rozktad sit
korzystny niekorzystny

Design

of

Buried
Thermoplastics
Pipes

teppfa

PIasticsEurope Association of Plastics Manufacturers in Europe
(Europejskie Stowarzyszenie Przetworcow Tworzyw Sztucznych)

PKN-CEN/TS 15223:201

Systemy przewodow rurowych

z tworzyw sztucznych

Potwierdzone parametry projektowe
podziemnych systemow przewodow rurowych
z tworzyw termoplastycznych

The European Plastics Pipe and Fitting Association
(Europejskie Stowarzyszenie Producentow
Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych)

PRIK



Zachowanie rury w gruncie

Okres (faza) Okres (faza)
montazu konsolidacji gruntu

Ugiecie &/d [%]

Wptyw obcigzenia
ruchem kotowym

0 koniec 1-3 100 Czas
montazu lata lat [lata]

PRIiK



Zachowanie rury w gruncie

W stanie rownowagi w uktadzie rura - grunt
nastepuje relaksacja naprezen, ktora ma wptyw
na wytrzymatosc i trwafosé

Obcigzenie ruchem nie wpfywa na zwiekszenie
ugiecia tylko przyspiesza osiggniecie wartosci
koncowych

* o



Zachowanie rury w gruncie

Okres (faza) Okres (faza)
montazu konsolidacji gruntu

Ugiecie 8/d [%]

]
0 koniec 1-3 100 Czas

montazu lata lat

(8/d)eone = /)0t C;

[lata]




Zachowanie rury w gruncie
po zakonczeniu montazu

Montaz staranny Montaz umiarkowany Montaz niedbaty
C.= 1% Ci=2% grunt sypki - C; = 3%,
f grunt spoisty - C; = 4%

Rury utozone starannie majg ugiecie poczatkowe
(8/d)poe, Na poziomie 2-3%

Ugiecie koncowe

(B/d)kohc - (S/d)pocz+ Cf

o=

, O8N
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Zachowanie rury w gruncie

Poprawne zageszczenie gruntu
jest niezbedne w strefie rury

Wypefnienie reszty wykopu
jest niezbedne dla nawierzchni

Zwiekszanie sztywnosci obwodowej rury
ponad SN8 (SN 10, 12, 16)
nie zastgpi dobrego zageszczenia gruntu




Zachowanie rur w gruncie
a trwafosc uzytkowa

PN-C-89224:2018-03P

B.3 Ugiecie w funkcji czasu

Poziom ugiecia rur ulozonych w gruncie zalezy od wlasciwosci otaczajacego ja gruntu i w duzo mniejszym
stopniu od sztywnosci obwodowej rur, patrz Rysunek 3

Ugigcie poczatkowe po zakofczeniu montazu wzrasta powoli wraz z uplywem czasu, az osiagnie wartosé gra-

niczna [2.3]. W zaleznoéci od Sci w ynazage . od opadéw, obciazenia ruchem

kolowym i innych czynnikéw wzrost ugiecia ma miejsce w ckresie od kilkunastu dni do 3 lat po ulozeniu, jak to

pokazano na Rysunku B.2. Koficowe ugigcie osiaga sig wezedniej. jezeli na rur dzialajy obcigzenia od ruchu
go. W gruntéw spoi w strefie rury proces ten trwa nawet kilka lat.

gﬁ' "

upgcs pocztowe

uggce wywolane os:adanem

Z ruchem kolowym

bez ruchu kolowego

faza montazu

faza konsolidaci gruntu (1-3) ata

revmowaga ukladu ruralgrunt - relaksacja naprezen

N os e N g

Rysunek B.2 - Obraz typowych zmian w czasie ugigcia rur utozonych w gruncie

B.4 Relaksacja naprezen

Rownowadze sit w ukfadzie rura/grunt
towarzyszy zjawisko relaksacji naprezen, ktore
wpiywa na wytrzymatosc i trwatosc rury

A.2 Trwatos¢ uzytkowa

Badania nad przewidywang dtugotrwatag
wytrzymatoscig systemow cisnieniowych z
termoplastycznych tworzyw sztucznych wskazujg
na mozliwosc ich eksploatacji przez co najmniej
100 lat.

Badania nad przewidywang dtugotrwatag
wytrzymatoscig systemow bezcisnieniowych z
termoplastycznych tworzyw sztucznych o
Sciankach litych jednorodnych oraz strukturalnych,
zgodnych z Normami Europejskimi, wykopanych z
gruntu po wieloletniej eksploatacji wskazuja na
mozliwos¢ eksploatacji takich rur przez co najmnigj
100 lat [6,7]

PRIiK



Zachowanie rur w gruncie
i co z tego wynika?

Po okresie konsolidacji (max 3 lata)
uktad rura-grunt jest praktycznie niezniszczalny

Wszystkie btedy / usterki / uszkodzenia mozna
stwierdzi¢ podczas inspekcji telewizyjnej
i usung¢ przed upfywem gwarancji

Po tym okresie koszty eksploatacji sg znikome
(korzystny wptyw na catkowity koszt witasciciela
- TCO)

o=

, O
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Dobor sztywnosci
obwodowej przewodu

do obcigzen




Dobor

sztywnosci obwodowej

w zaleznosci od:

Obcigzenie ruchem

[Klasa gruntu rodzimego

Gtebokosc utozenia

Poziomu zageszczenia gruntu
= jakosci wypetnienia wykopu

PN-C-89224:2018-03

Tablica 2 — Mini Y jrurw
od gruntu ? iazenia ruchem oraz i i
Rzeczywista sztywnoéé obwodowa rury
Klasa SR
:“b:;' Zageszcreni kN/m?
obsypki o‘:’;’m| Grupa nienaruszonego gruntu rodzimego *
1 I 2 T o T 4+ [ & T 2o
W terenach z ruchem kolowym
P dia pykrycia o grubosci > 0.8 m i <3m
1 w 4 8.3 & 10
2 w 63 -] 10 =
9 3 w 10 =
A w
A dia przykrycia o grubosci > 3m i< m
1 w 2 2 250 4 s 83
2 w 4 4 & 8 8
3 w 6.3 ] 10 -
4 w - -
- e
W terenach bez ruchu kolowego
=
dia przykrycia o grubosci > 08 mi<3m
I'_ w 125 125 2 2 4+ 5
| M 125 2 2 4 -] 63
N 2 2 2 4 8 10
w 2 2 4 s 5
I 2 M 2 4 5 83 83
N 4 63 8 8 -
w 4 6.3 8 8
] " 83 [ 10 -
N e " “ -
w 83 8 8
l 4 M ) " "
N " " "
P
dla przykrycia o grubosci > 3m i 8 m
' 1 w 2 250 4 5 a3
M 2 4 4 5 8.3 8
2 w 4 4 5 8 8
M 5 5 8 10 -
3 w 8.3 ] 10 -
M ) = -
w - -
)« -
*  Patrz dasyfikacja gruntow, Zatacznik C Tablica C.1
* Patrz dasy zageszczenia, Zatacanik C Tablica C2.
* " gEnaczono prrypadii, da kidrych konieczne 53 Kiore okredl
rury oraz kiase gruntu w srefie rury | Kase go ageszezenia

PRIiK



Dobor

sztywnosci obwodowej rury

PN-C-89224:2018-03

Tablica 2 — Minimalne wymagane wartosci rzeczywistej sztywnosci obwodowej rur w zaleznosci
od gruntu rodzimego, obcigzenia ruchem kolowym oraz glebokosci utozenia

Rzeczywista sztywnos¢ obwodowa rury
Kla Klasa SR
gru:tau zageszczenia kN/m?*
obsypki c;'b':y";:' Grupa nienaruszonego gruntu rodzimego *
v | 2 ] 3 | 4 | s 8
W terenach z ruchem kolowym
dla przykrycia o grubosci >08mi<3m
Ty - : Bl == | T
121 w 8.3 8 10 - -
I ' L] Ll L)
L2 w 10
! 4 -" W " e o
dla przykrycia o grubocsci > 3mi<s6m
;] 1! w 2 2 250 4 5 8.3
1 2 w < 4 5 8 2
: ! =
i 3 1 w 6.3 8 10
l 4 l wW " u lr
Se o o
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Optymalny dobor sztywnosci
i co z tego wynika?

W gruntach samozageszczalnych (kl. 1-2) poprawne
zageszczenie gruntu w strefie rury pozwala na
zastosowanie nizszych klas sztywnosci rur

W gruntach rodzimych (np. kl. 3-4) zastosowanie
wypefniania wykopu w strefie rury z gruntow
samozageszczalnych nie tylko utatwia wykonanie prac,
ale rowniez pozwala na zastosowanie nizszych klas
sztywnosci rur

Przy dobrym zageszczeniu gruntu wieksze gtebokosci
ufozenia przewodu nie wymagdajg wyzszych klas
sztywnosci (wrecz mogg byc¢ nizsze)

- .
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Optymalny dobor sztywnosci
i co z tego wynika?

Nie wykorzystanie wiedzy wynikajagcej z normy
jest nieprofesjonalne i jest rozrzutnoscig
Przewymiarowanie sztywnosci nie jest sztukag

W racjonalnym doborze tkwi olbrzymi potencjaft
oszczednosci surowcow i kosztow wykonania

* o
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Dobor sztywnosci
obwodowej ksztattek

do sztywnosci rur




Dobor sztywnosci
obwodowej ksztaftek

Tablica 5 — Minimalne serie rurowe/klasy sztywnosci ksztaltek do stosowania z rurami

" zt;(\::::éci Minimalne serie/klasy sztywnosci Minimalna sztywnosc gbwodowa
rur ksztaitek zgodne z ksztaitek zgodnie z
PN-EN 1401-1| | PN-EN1852-1 | PN-EN12666-1 | PN-EN 14758-1 i':,’:i“h""gy?%‘i
SN 2 SDR 51 S20 SDR 33 SN 4 SN2
SN 4 SDR 51 S20 SDR 33 SN 4 SN4
SN 8 SDR 41 S16 SDR 26 SN 8 SN 8
SN 16 SDR 34 S112ubS133 SDR 21 - SN 16

Jesli jest to wymagane, to rzeczywistg sztywnos¢ obwodowa kolan i trojnikéw nalezy ustali¢ na podstawie
pomiaru wykonywanego zgodnie z PN-EN ISO 13967.

UWAGA W przypadku ksztaitek bez korpusu (nasuwek, dwuziaczek, redukcji, korkow, itd.) nie oznacza sie rzeczywistej
sztywnosci obwodowej, gdyz o sztywnosci potaczenia decyduje rzeczywista sztywnos¢ obwodowa rur montowanych z tymi

ksztaitkami.

PR
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Studzienki

kanalizacyjne
w normie PN-C-89224




Studzienki kanalizacyjne
w normie PN-C-89224

witazowe 5 5
inspekcyjne -_
studzienka inspekcyjna / 3
studzienka ze zdejmowana pokrywa zbudowana na kanale
odwadniajgcym lub sciekowym umozliwiajaca wprowadzenie
wyposazenia czyszczacedo i kontrolnego z poziomu powierzchni
terenu, ale nieprzystosowana do wchodzenia personelu
2 2
UWAGA 1 do hasta: L — il
Synonimem terminu studzienka inspekcyjna jest termin studzienka niewtazowa.
[ZRODLO: PN-EN 16323:2014-07, 224.13]
1
1 L
studzienka wiazowa studzienka inspekcyjna

PN-EN 16323:2014-07 Stownik terminéw w gospodarce $ciekowej

| 8
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izacyjne

PN-C-89224

Studzienki kanal
W hormie

2012

PN-EN 476

2018-03P

PN-C-89224

5] fESSSENRY [SSSSSIRSTY

Ny
S
AR “

Objasnienia

]

[

plyta redukcyjna

pierscien wyréwnujacy

opis

podstawa zwana lez kinelg
2 trzon wznoszacy
3 stozek

1
4

element trzonu

8

podstawa

phyta pokrywowa

teleskop

5 zwiericzenie, tj. pokrywa, wiaz lub wpust

element komory roboczej

2
3
3
3
>
3
>

-

Rysunek 1 — Opis els

ki wiazowej i inspekeyjnej

st

czesci sklad

z termoplastycznych tworzyw sztucznych

Rysunek E.2 - Podst:
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Studzienki kanalizacyjne
w normie PN-C-89224

Studzienki kanalizacyjne zgodne z norma: e
PN-EN 13598-2 —

Ogolne wlasciwosci studzienek z termoplastycznych tworzyw sztucznych

PN-C-89224:2018-03

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

. . o . . " .. . . E.1 Klasyfikacja studzienek kanalizacyjnych
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

Nieplastyfikowany polilchlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i e oo atmestaso. pars Rysuneh £.1. frptyhwioph ot =
polietylen (PE). Wymiary w miimetrszh
z ¢ 600 2 ¢ 600

Czes¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych

Dotyczy studzienek montowanych
w_obszarach ruchu kotowego

PN-EN 13598-1

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — — $1100 i i
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i

max 450
H

|

|
max 450
—t

max 3 000

> 1800

max 1250

polietylen (PE) — P —.(—
Czesc¢ 1. Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z LR o e 2
ptytkimi studzienkami niewtazowymi P T B . g i
: e dia obszarow
Dotyczy studzienek montowanych phestixzoych fustiom
W _obszarach bez obcigzenia ruchem kotfowym Rysunek E.1 - Klasyfikacj i izacyjnych 2 termop tworzyw
o przekroju okraglym
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Studzienki kanalizacyjne
w normie PN-C-89224

Jako systemowe wyposazenie sieci kanalizacji grawitacyjnej z termoplastycznych tworzyw
sztucznych powinny byc stosowane:

studzienki kanalizacyjne z termoplastycznych tworzyw sztucznych PE, PP lub PVC-U:

wtazowe i inspekcyjne stosowane w obszarach ruchu kotowego
zgodne z PN-EN 13598-2,

studzienki ptytkie (maksymalnie 1,25 m) do zastosowan poza drogami,
zgodne z PN-EN 13598-1;
ksztattki pomocnicze, zgodne z PN-EN 13598-1.

Wymagania uzytkowe, wiasciwosci mechaniczne oraz obszar zastosowania studzienek
z termoplastycznych tworzyw sztucznych deklaruje producent w oparciu o badania wg

PN-EN 13598-2 lub PN-EN 13598-1

Opis ich elementow oraz wymagania zamieszczono w normatywnym Zataczniku E.
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Studzienki kanalizacyjne
w normie PN-C-89224

Z uwagi na wiasciwosci studzienki z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinno sie stosowac
w sieciach kanalizacyjnych eksploatowanych w szczegolnych warunkach, takich jak:

warunki korozyjne, tj. przy wystepowaniu wysokich stezen siarkowodoru (H,S)

(np. studzienkach rozpreznych i sgsiadujagcych z nimi)

czy odprowadzajacych scieki z piecow kondensacyjnych;

zagrozenie $cieraniem (np. na duzych spadkach rurociggow z sieciach kanalizacyjnych);
zagrozenie sieci kanalizacyjnej nieszczelnosciami np. wysoki poziom wody gruntowej lub
strefy ochrony uje¢ wody lub innych obszarach chronionych przed skazeniem gruntu.

Z uwagi na mafg mase i znikome obcigzenie dla podtoza studzienki z termoplastycznych tworzyw
sztucznych powinny byc stosowane rowniez wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos¢ osiadania,
np. W gruntach stabonosnych, lub gdzie wystepujg trudnosci z wzmocnieniem lub wymiang gruntow.

Studzienki inspekcyjne z uwagi na niewielkie wymiary powinny by¢ rowniez stosowane
w terenach z gestym uzbrojeniem podziemnym.
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Whioski z programow
badawczych

systemow z tworzyw




Programy bad
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systemow z tworzyw

o
L]

11

121

]

1]

]

ne

1

Bibliografia

danson L-E.. Rury z tworzyw sziveanych do zaopairzenia w wod | odprowadzania éciekéw, Polskie
‘Stowarzyszenie Producentéw Rur | Ks2taek 2 Tworzyw Sziucznyen, Ton, 2010

Bured pipes design Availsbie 3t

ADesigner's Guide 1o Flastic Sewer Pipe Stifness Classes, Available st
it N sdf

ATV-DVWK-A 127: 02.2000, Statische Berechnung von Abwasserkandlen und -leiungen
I50/TS 10839, Polyethylene pipea and fittings for the supply of gaseous fuels ~ Cade of prastice for
design, handing and inztaliation

100 Year Servics Life Of Poiypropyiens and Plysinylen Graviy Sewsr Pipas. Avaiibie st
v Lo0ia/100 Year Secdoe Lie OF ang

PFVC Sewer Pipes- Longer Lifeines for Sustainable Headines. Avalable a1
1 Sewer Pipes Longer Lifeines for Sustanable Weadines

pat

PKN-ISOITR 10358 2018.08E, Rury | keztati 2 hworyw s2tuoznych = Zbioreza tablica Macyfkac
odpomasei chemicznej

ISO/TR 7620, Rubber materials = chemical resistance

PN-EN 10033-2:2017-10E. Zewngirane systemy kanalizacyjne ~ Projekiowanie - C:
lyarauficzne

DS 432:2009, Norm for afebsinstabatoner

European atuay of the perommance of varous pipe syatems. respectively pipe materiais for municipal
S6uBGE Lystems unOer Speeial cONZideraton of ne ecological 1ange of HECts dunng e Senice Ifs
Available at Bitp:/wwnw.prk ot

CENTR 1048, and ducting sy structues for the.
conveyance of water or sewage - Prachices for underground installaton

150 21307, Plastics pipes and f
fitings uzed in the constructon of ga:

Butt fusicn jointing procedures for polyethylene (PE) pipes and
d water distbution syatems

Best Practice for effectve jefing of sewer pipes. Available at

CENITR 14620, Jetting resistance of drain and sewer pipes — Moving jet tect mathod

ASTM F714-13, Siandard Speciicatin for Polyethylene (PE) Plastic Pipe [DR-PR) Baced on Outside
Diameter

www. prik.pl

INFORMACJE TECHNICZNE
PUBLIKACJE

INTERWENC.JE

SZTYWNOSC OBWODOWA
RUR

BIBLIOGRAFIA TEPPFA DO
NORMY PN-C-89224

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU
RUR, KSZTALTEK | ARMATURY
ZTWORZYW SZTUCZNYCH

teppfa

Zalety-systemow z
znych

| 8

PRIiK



teppfa

Zalety systemow z

tworzyw sziu

znych

Whioski
Z programow badawczych

30% szybszy montaz
W porownaniu z systemami
Z innych materiatow

niezliczone mozliwosci
innowacyjnych zastosowan

referencje potwierdzajgce
Zrownowazony rozwoj

15% mniej nieszczelnosci



Whioski
Z programow badawczych

Stabo wykorzystywane jest np. S
odkrycie badawcze, ze systemy kanalizacyjne b T Rk S RS TS,
elastyczne:

wykazujg 5-6 razy mniej usterek

niz systemy sztywne @

wywierajg mniejszy wpiyw na srodowisko

— znacznie nizsze wskazniki infiltracji i eksfiltracji T

do wykonania systemow kanalizacyjnych o

nalezy stosowac¢ materiaty elastyczne R

Prof. Dr.-Ing. D. Stein :
~Europejskie badanie wptywu na srodowisko
komunalnych systemow kanalizacyjnych

wykonanych z réoznych materiatow” &

Bochum, Niemcy 082005
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Podsumowanie

Sieci wodociggowe i kanalizacyjne wykonywane z uzyciem
systemow rurowych z tworzyw termoplastycznych (rur,
ksztattek, ksztattek pomocniczych, studzienek wtazowych

i inspekcyjnych) i z materiatow tradycyjnych spefniajg
wymaganie uzytkowe z tych samych norm systemowych:

PN-EN 805

PN-EN 476
Spefniajg wymagania odbiorowe stawiane przez
te same normy PN-EN 805, PN-EN 476 i PN-EN 1610
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Podsumowanie

Unikatowe wtasciwosci systemow rurowych
z tworzyw termoplastycznych i wynikajgce z nich
mozliwosci sg wykorzystywane w duzej mierze,

ale nie znajdujg miejsca w ,uniwersalnych”
warunkach technicznych wykonania




-

Zalety systemow z

tworzyw s;;utznych

Podsumowanie

LJniwersalne” warunki wykonania i odbioru:

nie uwzgledniajg wiedzy dotyczacej systemow z tworzyw
z imponujgcych programow badawczych, ktére otwierajg
szereg nowych mozliwosci zastosowan i poszerzenie aplikacji

nie wykorzystujg szans na:
podwyzszenie standardu wykonania sieci

obnizenie kosztow wykonania i eksploatacii

nie majg na uwadze nowych trendow
w doborze materiatow
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Whioski
Zachecamy do korzystania z PN-C-89224
Niech nasza branza swiadomie i z petng wiedza
wykorzystuje potencjat mozliwosci kreowanych

przez systemy z tworzyw termoplastycznych

Niech branzy przyswieca dobro przysztych pokolen




Ewolucja kryteriow
doboru materiatow do wykonania sieci

Slad weglowy = Footprint
Wtasciwosci materiatow Porownanie kosztow analiza cyklu zycia - LCA +
i systemow wykonania robot deklaracje srodowiskowe - EPD

Porownanie cen Catkowity koszt wtasciciela Zwiekszenie
materiatow TCO - poszanowania
Total Cost of Ownership zasobow
nieodnawialnych
- udziatu recyklingu




Postep nie ma wiekszego wroga niz przyzwyczajenie

Jose Marti
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Pytania?
Zapraszam na strone www.prik.pl
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