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e LCA, EPD
- Dlaczego teraz?

Na catym Swiecie istnieje zapotrzebowanie na produkty o zmniejszonym zuzyciu
energii oraz zasobow naturalnych w celu poprawy zrownowazonosci

Cele ONZ sa kaskadowane w dot i stajg sie celami krajow UE

Europejski Zielony Lad (GreenDeal)
UE postawita sobie za cel osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r.

Gotowi na 55 (Fit for 55)
Cel posredni to 55% redukcji do 2030

Branze budowlang dotyczg zasady rozporzadzenia CPR
(ang. Construction Products Regulation)

Ostatnio zgtoszono inicjatywe, zeby wyroby budowlane
zostaty objete dyrektywag ESPR (ang. Ecodesign for Sustainable Products Regulation)




e CPR

(ang. Construction Products Regulation)

Rozporzadzenie w sprawie wyrobow budowlanych (CPR)

Dorobek

Planowanie i organizowanie przysziych prac nad
dostosowaniem dorobku prawnego UE
{(zharmonizowane normy, europejskie dokumenty
oceny i akty prawne Komisji Europejskiej).

Europejskie dokumenty oceny i
europejskie oceny techniczne

Procedury alternatywne dla wyrobow
budowlanych nieobjetych normami
zharmonizowanymi.

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych
i oznakowanie CE

Dokument, ktory zawiera informacje na temat
wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego i
ktory jest niezbedny do stosowania oznakowania
CE.

Jednostki notyfikowane

Uznane osoby trzecie przeprowadzajace ocene
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych.

Rozporzadzenie w sprawie wyrobow budowlanych ustanawia zharmonizowane przepisy
dotyczace wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu w UE. Rozporzadzenie zawiera
wspolny jezyk techniczny stuzacy do oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych.
Zapewnia ona dostepnosc¢ wiarygodnych informacji dla specjalistow, organow publicznych i
konsumentow, tak aby mogli oni porownac wydajnos¢ produktow roznych producentow w

réznych krajach.

Normy zharmonizowane

Normy stanowiace podstawe techniczna do
oceny wiasciwosci uZytkowych wyrobow
budowlanych, ktore umozliwiaja producentom
sporzadzenie deklaracji wiasciwosci uzytkowych.

Ocena i weryfikacja statosci
wihasciwosci uzytkowych
Zharmonizowany system okreslajacy sposob
oceny wyrobow budowlanych i kontrole statosci
wynikow oceny.




. Rozporzadzenie w sprawie
wyrobow budowlanych

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/201 z dnia 9 marca 2011 .
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
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Prawo miedzynarodowe

Powrot

o rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. U. L 88 7 4 kwietnia 2011 r., 5. 5)

ROZPORZADZENIA DELEGOWANE DO ROZPORZADZENIA NR 305/2011 (CPR)

stronie internetowej (Dz.U. L 52 7 21.2.2014, str. 1)

o rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) nr 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy
oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. U. L 157 z 27.5.2014, str. 76)

o rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce zatacznik 11l do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w odniesieniu
do wzoru, ktory nalezy stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych (Dz. U. L 1597 28.5.2014, str. 41)
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I 32010L0031 2010- DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY
05-19  2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki Lex

energetycznej budynkéw (wersja przeksztaicona)

32009L0028 2009- DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY EUR-
04-23  2009/28/WE z dnia 23 kwielnia 2009 r. w sprawie promowania Lex

stosowania energii ze Zrodet odnawialnych zmieniajaca i w
nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

32011R0305 2011- ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY EUR-
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e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane

Art. 5. 1 Obiekt budowlany jako catos¢ oraz jego poszczegolne czesci, wraz ze zwigzanymi z
nim urzadzeniami budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania,
projektowac i budowac w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych,
oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:
1) spefnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych okreslonych w
zatgczniku | do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych .../ dotyczacych:

a) nosnosci i statecznosci konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) higieny, zdrowia i srodowiska,

d) bezpieczenstwa uzytkowania i dostepnosci obiektow,

e) ochrony przed hatasem,

f) oszczednosci enerdii i izolacyjnosci cieplnej,

g) zrownowazonego wykorzystania zasobow naturalnych;




@ ESPR -

Ekoprojekt dla zrownowazonych produktow
(ang. Ecodesign for Sustainable Products Regulation)

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ogolne zasady ustalania wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energig

Ekoprojekt i etykieta energetyczna
przynosza korzysci przedsiebiorstwom,

Stara etykieta Nowa etykieta
konsumentom i srodowisku energetyczna energetyczna
W 2021 r. 31 grup produktow w UE A
zmniejszyto o 10% roczne zuzycie energii, B 4
pozwolito oszczedzic 120 mid EUR
wdrozenia od 2021 r. obejmuje
zwiekszenia mozliwosci naprawy | C 0 4 NS
B

i recyklingu urzadzen




@ ESPR -

Ekoprojekt dla zrownowazonych produktow
(ang. Ecodesign for Sustainable Products Regulation)

Wiele produktow ma znaczny potencjat do bycia ulepszonymi, aby zredukowac
wptyw na srodowisko i osiggngc oszczednosci dzieki lepszym projektom, co
prowadzi rowniez do oszczednosci gospodarczych dla przedsiebiorstw i
uzytkownikow koncowych.

Nowelizacja rozporzadzenia ma poprawic obiegi zamkniete, efektywnosc
energetyczng i inne aspekty zrownowazenia srodowiskowego unijnych
produktow

Mozna tym objac rowniez produkty stosowane w budownictwie m.in.:

okna i materiaty izolacyjne

produkty wykorzystujace wode, takie jak gtowki prysznica lub krany
generujgce oszczednosci wody podczas ich uzytkowania.

Inne produkty???



@ ESPR -

Ekoprojekt dla zrownowazonych produktow
(ang. Ecodesign for Sustainable Products Regulation)

rozporzadzenie w sprawie ekoprojektu dla zrownowazonych produktow, opublkowane 30 marca
2022 r,, stanowi gtowny element podejscia Komisji na rzecz bardziej zrownowazonych
srodowiskowo produktow o zamknietym cyklu zycia.

ustanowiono ramy prawne wymogow dotyczacych ekoprojektu dla poszczegolnych grup
produktow, aby znacznie poprawic¢ stopien zamkniecia ich obiegu, ich charakterystyke
energetyczng i inne aspekty zrownowazenia srodowiskowego.

okreslenie wymogow dotyczacych wydajnosci i informacji w odniesieniu do prawie wszystkich
kategorii towarow fizycznych wprowadzanych do obrotu w UE

Ramy te umozliwig okreslenie szerokiego zakresu wymogow, w tym dotyczacych:
trwatosci produktu, mozliwosci ponownego uzycia, modernizacji i naprawy
obecnosci substancji utrudniajgcych obieg zamkniete
energii i zasobooszczednosci
zawartoscl materiafow _z recyklingu
regeneracji produktow i recyklingu
sladu weglowego i srodowiskowego
wymogow informacyjnych, w tym cyfrowego paszportu produktu.




@ ESPR -

Ekoprojekt dla zrownowazonych produktow
(ang. Ecodesign for Sustainable Products Regulation)

Nowy cyfrowy paszport produktu bedzie zawierat informacje na temat zrownowazenia
srodowiskowego produktow

Powinien on pomoc konsumentom i przedsiebiorstwom w dokonywaniu $wiadomych wyborow
przy zakupie produktow, utatwic naprawe i recykling oraz zwiekszy¢ przejrzystos¢ w zakresie
wptywu produktow na srodowisko

Do 2030 r. nowe ramy dotyczace zrownowazonych produktow mogg przyniesc 132 megaton
oszczednosci energii pierwotnej, co odpowiada okofo 150 mid m3 gazu ziemnego —
w_przyblizeniu jest to wielkos¢ importu gazu z Rosji do UE

Plan prac na lata 2022-2024 obejmuje nowe produkty zwigzane z energig oraz aktualizuje cele
w odniesieniu do produktow, ktore sg juz regulowane,

Dotyczy on elektroniki uzytkowej, takiej jak smartfony, tablety i panele stoneczne, czyli
najszybciej rozwijajacej sie kategorii odpadow

Co dalej 77?7
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e Dlaczego to wazne?

Deklaracje srodowiskowe nie sg wysoko na liscie priorytetow

Firmy dziatajgce na rynku europejskim oraz coraz wiecej konsultantow
W dziedzinie budownictwa zrownowazonego wspiera rozwoj EPD

Dla branzy budowlanej wazne jest, aby informacje dotyczace srodowiska
byty dostarczane w obiektywnej, znormalizowanej formie, aby uniknac
kosztownych dostosowan obliczen w kazdym kraju, w ktorym produkt
bedzie sprzedawany

(Europejskie) organizacje branzowe odgrywajg wazng role jako
posrednicy w procesie majacym na celu szersze wykorzystanie EPD

1L



e Stowhiczek

CPR - Rozporzadzenie w sprawie wyrobow budowlanych
ESPR - Ekoprojekt dla zrownowazonych produktow

LCA - Ocena Cyklu Zycia / Analiza Cyklu Zycia
(ang. Life Cycle Assessments)

EPD - Deklaracja Srodowiskowa Produktu
(ang. Environmental Product Declaration)

Deklaracja srodowiskowa dla jednostek uzytkowych (TEPPFA)

Deklaracja srodowiskowa producenta /
skrocona wersja Profil srodowiskowy produktu

EolL — punkt koncowego przeznaczenia (po zakonczeniu zycia produktu)
(ang. End of Life)

GWP - wptyw produktu na zmiane klimatu / potencjat powodowania
globalnego efektu cieplarnianego / wspotczynnik ocieplenia globalnego
(ang. Global Warming Potential) [ekwiwalent CO, — kd]

o=
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e Plan

Realia

TEPPFA w liczbach

Projekt TEPPFA dotyczacy LCA i EPD

LCA

EPD

EPD producentow

Czym sie roznig i czemu stuza:
EPD dla jednostek uzytkowych
EPD dla produktow

13



¢ Realia

Europejski sektor budowlany odpowiada za ...
zuzycie 50% wszystkich surowcow
35% wszystkich odpadow w UE
5-12% krajowych emisji gazow cieplarnianych

budynki odpowiadajg za 40% zuzywanej enerdii
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e Dziatania producentow
systemow z tworzyw sztucznych
wspierajgce zrownowazony rozwaoj

Zastosowanie odnawialnych zrodet energii

Oszczedne podejscie pod zasoby naturalne:
ograniczenie odpadow i emis;ji
zwiekszenie udziatu recyklatow

zastosowanie surowcow odnawialnych (np. biopochodnych)
zamiast zrodet nie odnawialnych (ropy)

o=
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1.

TEPPFA w liczbach




e TEPPFA w liczbach

TEPPFA to Europejskie Stowarzyszenie Rur i Ksztattek z Tworzyw
Sztucznych zatozone w 1991 roku z siedzibg w Brukseli

14 miedzynarodowych firm cztonkowskich TEPPFA i
15 krajowych stowarzyszen w catej Europie

Reprezentuje 350 firm produkujgcych rury i ksztattki z tworzyw
sztucznych

Wielkos¢ produkcji cztonkow TEPPFA 3 miliony ton/rok
Zatrudnienie 40 000 osoéb

Sprzedaz ma wartosc 12 miliardéow EUR/rok

17



e TEPPFA w liczbach

Firmy cztonkowskie TEPPFA reprezentujg 60% . ]
europejskiego rynku rur z tworzyw L

Produkty cztonkow TEPPFA dzielg sie
na dwie grupy zastosowan:

ABOVE GROUND

systemy naziemne do cieptej i zimnej wody, ogrzewania
i chtodzenia ptaszczyznowego, odprowadzania $ciekow sl D
i Odprowadzania Wody deSZCZOWeJ Oraz water discharge, rainwater drainage

systemy podziemne do kanalizacji, wod opadowych
i kanalizacyjnych, zaopatrzenia w wode pitng i gazu oraz
kanaty kablowe —

BELOW GROUND

Below Ground
Sewers, stormwater & drainage , drinking water &
gas supply, cable ducts




2.

Projekt TEPPFA
dotyczacy LCA i EPD




e. Opracowanie LCA i EPD

Cele projektu TEPPFA

analiza wptywu na srodowisko roznych systemow rur z tworzyw sztucznych
za pomocg oceny cyklu zycia (LCA)

wspieranie polityki dotyczacej zrownowazonych materiatow budowlanych
i zrownowazonego budownictwa

porownanie wptywu na srodowisko systemow rur z tworzyw sztucznych
z innymi konkurencyjnymi systemami rur dostepnymi na rynku

pozycjonowanie systemow rur z tworzyw sztucznych na rynku

przekazywanie wynikow badan LCA systemow rur z tworzyw sztucznych
wszystkim zainteresowanym stronom za pomocg EPD (deklaracji srodowiskowych)
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. Opracowanie LCA i EPD

Przeznaczenie

informacja publiczna - komunikacji z odbiorcami systemow z tworzyw

opracowywanie materiatow marketingowych przez producentow
W celu dostarczania danych klientom

do porownan z innymi tradycyjnymi konkurencyjnymi materiatami
Odbiorcy

firmy cztonkowskie TEPPFA i innych grup aplikacyjnych

potencjalni klienci, decydenci

opinia publiczna

21



¢ Opracowanie LCA i EPD

Ustalono poziom technologiczny
aktualnie dostepna, nowoczesna technologia
dobre, standardowe praktyki operacyjne

Europejskie normy

Badania porownawcze LCA wykonano zgodne z zasadami norm:

PN-EN ISO 14040:2009 Zarzadzanie srodowiskowe -- Ocena cyklu zycia
-- Zasady i struktura

PN-EN ISO 14044:2009 Zarzadzanie srodowiskowe -- Ocena cyklu zycia
-- Wymagania i wytyczne

PN-EN 15804+A2:2020-03 Zrownowazenie obiektéw budowlanych -- Deklaracje
srodowiskowe wyrobu -- Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobow budowlanych

Ustalono procedury zbierania danych

Do analizy porownawczej dla materiatow innych niz tworzywa sztuczne uzyto
publicznie dostepne dane
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e Opracowanie LCA i EPD

Niezalezne badanie porownawcze LCA
Zlecita TEPPFA

Ocene Cyklu Zycia LCA prowadzit
Flamandzki Instytut Badarn Technologicznych (VITO)

Weryfikacje raportu prowadzit
Denkstatt GmbH (Austria)

)

»7~VIto
vision on technology

Vv denkstatt

o=
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. Reprezentatywnosc
i wiarygodnosc¢ danych

Powody krytycznego podejscia do LCA
Sprawdzenie, czy LCA spetnifo wymagania norm EN ISO dotyczace:
metodologii
wiarygodnosci danych
raportowania
Utatwienie zrozumienia odbiorcom

Ograniczenie nieporozumien
lub negatywnych skutkow dla zewnetrznych zainteresowanych stron

o=
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¢ Reprezentatywnosc
i wiarygodnosc danych

Trzy rodzaje recenzji krytycznej zgodnie z ISO 14040 i ISO 14044

przeglad wewnetrzny,
przeprowadzony przez wewnetrznego eksperta niezaleznego od badania LCA

przeglad ekspercki,
przeprowadzony przez zewnetrznego eksperta niezaleznego od badania LCA

przeglad dokonany przez zainteresowane strony, przeprowadzony przez panel
przeglagdowy pod przewodnictwem zewnetrznego niezaleznego eksperta

panel obejmuje zainteresowane strony takie jak agencje rzadowe, grupy
pozarzadowe lub konkurenci, ktorych dotycza wnioski wyciggniete z badania LCA

o=
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e \WVnioski

Wraz z rozwojem LCA i EPD uzyskano dogtebne zrozumienie wptywu na
srodowisko kluczowych systemow rur z tworzyw sztucznych

Kluczowym wyzwaniem dla branzy budowlanej jest
pragmatyczne wykorzystanie informacji w obszarach:

innowacyjne technologie budowlane
tworzenie polityki

komunikacja

26



3.

LCA - Ocena Cyklu Zycia /
Analiza Cyklu Zycia
(ang. Life Cycle Assessments)

dla jednostek uzytkowych (TEPPFA)




e. Ocena Cyklu Zycia (LCA)

(ang. Life Cycle Assessments)

LCA — najpowszechniejsza i uznana na
swiecie metoda ilosciowego okreslania
wptywu produktow, procesow i/lub
systemow na srodowisko

Ukazuje skutki oddziatywania produktow na
srodowisko w okresie ich catego zycia
witgczajac w to wydobycie surowcowy,
wytwarzanie materiatow i produktow,
montaz oraz uzytkowanie, demontaz i
utylizacje

28



e Jednostka funkcjonalna

Jednostka funkcjonalna jest okreslana na poziomie systemu
Koncentrujemy sie nie tylko na rurach, ale na catym systemie z rur,
w tym rurach, ksztattkach, studzienkach, wtazach, uszczelkach itp.

Stanowi jednostke odniesienia,
dla ktorej sg ustalane dane wejsciowe i wyjsciowe

Od kotyski do grobu @ ‘ ﬁ
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e Cykl zycia produktu

Caty cykl zycia w ' ﬁ

Faza produkcji: wytwarzanie wszystkich elementow systemu rurociggow wraz
z transportem i wszystkimi procesami poprzedzajacymi etap produkcji, m.in.
dostawy surowcow lub zaopatrzenie w energie

Faza montazu: transport kompletnego systemu rur na plac budowy/wykop
i montaz systemu rur (budynek/wykop)

Faza uzytkowania: eksploatacja (zainstalowany system rur), konserwacja, naprawa
i wymiana wraz z catym transportem

Koniec uzytkowania: demontaz, ponowne uzycie, rozbiorka, recykling i utylizacja
kompletnego systemu rur wraz z transportem

30



e |[CA - Wskazniki srodowiskowe

LCA dzieli wptyw na srodowisko na 7 kategorii:

/uzycie zasobow naturalnych
odnawialnych
nieodnawialnych

Zakwaszenie

Futrofizacja

Globalne ocieplenie

Niszczenie warstwy ozonowej

Utlenianie fotochemiczne
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e |[CA - Wskazniki srodowiskowe

/uzycie zasobow naturalnych

/byt duze wydobycie mineratow, paliw kopalnianych i innych nieozywionych
materiatow nieodnawialnych prowadzi do wyczerpania zasobow naturalnych Ziemi.
/Zakwaszenie

Emisja substancji takich jak dwutlenek siarki i tlenki azotu w procesach
produkcyjnych powoduje powstawanie kwasnych deszczow, ktore sg szkodliwe dla
gleby, zasobow wody, organizmnow ludzkich i zwierzecych oraz catego ekosystemu

FEutrofizacja
Eutrofizacja wynika z nadmiernego nawozenia przez cztowieka substancjami

odzywczymi zawierajacymi azot i fosfor. Eutrofizacja powoduje przyspieszony
wzrost roslin i powoduje smierc¢ zwierzat w jeziorach i ciekach wodnych

32



e |CA - Wskazniki srodowiskowe

GClobalne ocieplenie (slad weglowy)

Efekt izolujacy gazow cieplarnianych takich jak CO, i metan CH, w atmosferze
Ziemi stanowi gtowny czynnik powodujacy globalne ocieplenie

Niszczenie warstwy ozonowej
Emisja chemicznych srodkow pienigcych i czyszczacych pozwala na przedostawanie
sie wiekszych ilosci promieniowania ultrafioletowego ze stonca, powodujgc raka
skory i zmniejszajgc plony

Utlenianie fotochemiczne

Reakcja fotochemiczna swiatta stonecznego z gfownymi zanieczyszczeniami
powietrza, takimi jak lotne zwiagzki organiczne i tlenki azotu, prowadzi do
powstawania smogu chemicznego wptywajacego na nasze zdrowie i ekosystemy
oraz zmniejszajgcego plony
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4.

EPD

Deklaracja srodowiskowa
(ang. Environmental Product Declaration)

dla jednostek uzytkowych (TEPPFA)




e Co to sg deklaracje srodowiskowe
(EPD - TEPPFA)?

Standardowym sposobem prezentacji wynikéw Oceny Cyklu Zycia

Deklaracja srodowiskowa produktu — EPD definiuje sie jako ilosciowy
zestaw danych srodowiskowych dla produktu z ustawionymi kategoriami
parametrow w oparciu o serie norm EN ISO 14040/44

Wiecej niz deklaracja produktu (szerszy obraz - poziom systemu)

EPD sg uzupefnieniem innych komunikatow dotyczacych produktow, w tym
zawierajg charakterystyki srodowiskowe

EPD sq opracowywane w znormalizowany, przejrzysty i dobrze zdefiniowany
sposob

EPD dostarczajg odpowiednich i zweryfikowanych informaciji

Zapewniajg podstawy do rzetelnego porownania systemow rur pod katem ich
efektywnosci srodowiskowej
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d.

Porownanie wptywu na srodowisko
jednostek uzytkowych
o tej samej funkcjonalnosci




¢ Cel deklaracji srodowiskowych

Przekazywanie weryfikowalnych i doktadnych informacji na temat
srodowiskowych aspektow produktow i systemow,
ktore nie wprowadzajg w btad

Zachecanie do popytu na te produkty i systemy,
ktore powodujg mniejszy wptyw na srodowisko

Umozliwienie uzytkownikowi ocene wptywu systemu rur
na srodowisko

Dokonanie porownania z produktami alternatywnymi
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e |CA podstawa EPD

Proces

/—‘ budowy

Materiaty e

budowlane

Surowce

——» produkt

)  cmisje i odpady

Ponowne
wykorzystanie

Recycling
Fazd uzytkowania:

zuzycie energii,
pnosci eksploatacyjne

Pongwne
ykorzystani

|
N
?/ Zakonczenie
uzytkowania

/

Eol - punkt
kongowego
prze&znaczenia

Zrodto: TEPPFA

38



e | CA podstawqg EPD

Energia

Surowce

Woda

Cykl zycia produktu

Surowce do produkcji
(PVC-U, PE, PP)

Produkcja wszystkich
komponentéw

Transport
do wykopu

Montaz

Uzytkowanie i
eksploatacja

Demontaz po
zakonczeniu uzytkowania

Transport do punktu
przeznaczenia (Eol)

Przetworzenie
.end of Life” EoL

——> Emisje do wody

——> Emisje do powietrza
Potencjalny
——— Emisje do gruntu wpiyw na
srodowisko

—> Odpady

—— Inne emisje

——> Produkty uboczne
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e System kanalizacji grawitacyjnej —
analiza porownawcza

Charakterystyka jednostki funkcjonalne;

srednica dn250

dfugos¢ 100 m

studzienki umieszczone co 45 m
taki sam spadek i wypefnienie

system rurowy z dwoch réznych materiatow:

> rury écianka litg i ksztattki > rury betonowe o takiej
kielichowe z PVC-U z samej funkcjonalnosci
z uszczelkami, zgodne z EN 1401

o=

Zroédto: TEPPFA 40

Okres uzytkowania w obu przypadkach - 100 lat



e System kanalizacyjny z PVC-U (EPD)

Niszczenie

. Zuzycie zasobéw ! . Globalne Utlenianie
Kategoria wptywu Zakwaszenie Eutrofizacja . ; warstwy "
naturalnych ocieplenie . fotochemiczne
ozonowej
Fazy cyklu zycia kg Sb eq kg SOz eq kg PO4-— eq kg CO2 eq kg CFC-11eq kg C2Hs eq
Faza produkciji

Produkcja surowcow do rur PVC-U 0,14189 0,03248 0,00550 12,06680 0,00000003 0,00199

Transport surowcow do rur PVC-U do produkcji 0,00251 0,00135 0,00036 0,34356 0,00000006 0,00004

Wyttaczanie rur PVC-U 0,01634 0,01000 0,00656 2,18538 0,00000009 0,00042

Produkcja surowcow do ksztattek PVC-U 0,00801 0,00180 0,00030 0,67064 0,000000003 0,00012

Transport surowcow do ksztattek PVC-U 0,00017 0,00009 0,00002 0,02354 0,000000004 0,000003

Witrysk ksztattek PVC-U 0,00199 0,00118 0,00077 0,26319 0,00000001 0,00005

Produkcja uszczelek SBR 0,00217 0,00082 0,00017 0,19950 0,00000004 0,00004

Produkcja studzienek PP 0,04315 0,01030 0,00274 3,00678 0,00000004 0,00064

Faza montazu
Transport kompletnego systemu rur PVC
0,00487 0,00206 0,00054 0,68541 0,0000001 0,00008

do wykopu

Montaz systemu rur PVC 0,03780 0,03633 0,00934 5,47857 0,0000007 0,00110
| Faza uzytkowania |

Operacyjne wykorzystanie systemu rur PVC-U 0 0 0 0 0 0

Konserwacja systemu rur PVC-U 0,00380 0,00408 0,00098 0,55092 0,0000001 0,00011
I Koniec uzytkowania I

Transport kompletnego systemu rur PVC
do koncowego punktu przeznaczenia EoL 0,00052 0,00027 0,00007 0,07429 0,00000001 0,000009
(po 100 latach eksploatacji)

Przetworzenie systemu rur PYC w punkcie

przeznaczenia EoL (po 100 latach eksploataciji) -0,00042 -0,00010 -0,00022 0,23816 0,000000003 -0,000005
Podsumowanie 0,26282 0,10066 0,02714 25,78675 0,000001 0,0046(1 )
Zrodto: TEPPFA ViN|
udziat > 50%: najwazniejszy, znaczacy wptyw

25% < udziat = 50%: bardzo wazny, istotny wpiyw



System kanalizacyjny z PVC-U (EPD)

80%

70%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Zuzycie zasobéw
naturainych

-10% -

Zakwaszenie

Eutrofizacja

Globalne
ocieplenie

Niszczenie
warstwy
0ZOoNnowej

Utlenianie
fotochemiczne

L

Przetworzenie systemu rur PVC

w koncowym punkcie przeznaczenia EoL
Transport kompletnego systemu rur PVC
do koricowego punktu przeznaczenia EoL

Konserwacja systemu rur PVC-U
Operacyjne wykorzystanie systemu rur PVC-U

Montaz systemu rur PVC

Transport kompletnego systemu rur PVC do wykopu

Produkcja studzienek PP

Produkcja uszczelek SBR

Wtrysk ksztattek PVC-U

Transport surowcow do ksztattek PVC-U
Produkcja surowcéw do ksztattek PVC-U
Woyttaczanie rur PVC-U

Transport surowcoéw do rur PVC-U do produkcji

Produkcja surowcoéw do rur PVC-U

Zrodto: TEPPFA
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e System kanalizacyjny
z PVC-U (EPD)

Zuzycie zasobow
naturalnych

Zakwaszenie
Eutrofizacja

Globalne ocieplenie

Niszczenie warstwy
ozonowej

Utlenianie
fotochemiczne

Faza produkcyjna
Faza montazu
Faza uzytecznosci

Faza konhca uzytecznosci

Zrodto: TEPPFA
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e System kanalizacji grawitacyjnej —

analiza porownawcza

Wptyw na globalne ocieplenie (w kg CO,)
Rury z PVC-U zgodne z EN 140
Rury betonowe o takiej samej funkcjonalnosci

Rury z PVC-U

Rury z betonu

Faza produkcyjna
Faza montazu

Faza uzytecznosci

Faza konca uzytecznosci ’

Zrodto: TEPPFA
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e System kanalizacji grawitacyjnej —
analiza porownawcza

100%
80%
60%
el Srednia ok. 31%
20% -
0% - r——
Zuzycie zasobow . .. Globalne Iszczenie Utlenianie
Zakwaszenie Eutrofizacja . . warstwy .
naturalnych ocieplenie . fotochemiczne
0ZONOWEe}j
. Rury z PVC-U zgodne - Rury betonowe o takiej
z EN 1401 samej funkcjonalnosci

Zrodto: TEPPFA 45



e System kanalizacji grawitacyjnej —
analiza porownawcza

Globalne ocieplenie (w kg CO,)
u Przelot samolotu na
dystansie 2000 km

n Ekobalans systemu rur
PVC ze $ciankg litg

rodt

o: TEPPFA
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¢ System kanalizacji grawitacyjnej —

analiza porownawcza

Globalne ocieplenie (w kg CO,)

Przelot samolotu na
dystansie 2000 km

Ekobalans systemu rur PVC
ze Sciankag litg (100m)

Ekobalans systemu rur PVC ze
Sciankg z rdzeniem spienionym

Ekobalans systemu rur PVC
ze $ciankg z recyklatem

Zrodto: TEPPFA
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e System rur cisnieniowych do transportu
wody - analiza porownawcza

Charakterystyka jednostki funkcjonalnej o dfugosci 100 m

srednica dn 110
predkosc przeptywu 0,5-2,0 m/s

system rurowy z dwoch roznych materiatow:

PE1OO zgodne z EN 12201 / 805
SDRI17 / grubos¢ scianki 6,6 mm

ksztattki
(zarzewane elektrooporowo i doczotowo)

Zeliwo o tej

samej funkcjonalnosci

Okres uzytkowania w obu przypadkach - 100 lat

Zrodto: TEPPFA

o=
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¢ System rur cisnieniowych PE (EPD)

- . Niszczenie o
. Zuzycie zasobow . S Globalne Utlenianie
Kategoria wptywu Zakwaszenie Eutrofizacja - ) warstwy ]
naturalnych ocieplenie . fotochemiczne
ozonowej
Fazy cyklu zycia kg Sb eq kg SOz eq kg PO4-— eq kg CO2 eq kg CFC-11eq kg C2Hs eq
Faza produkciji

Produkcja surowcow do rur PE 0,07466 0,01460 0,00125 4,31483 0,00000007 0,00137

Transport surowcow do rur PE do produkcji 0,00075 0,00040 0,00011 0,10142 0,00000002 0,00001

Wyttaczanie rur PE 0,00527 0,00325 0,00214 0,71205 0,00000003 0,00013

Produkcja surowcow do ksztattek PE 0,00552 0,00108 0,00009 0,31889 0,00000001 0,00010

Transport surowcow do ksztattek PE 0,00006 0,00003 0,00001 0,00769 0,000000001 0,000001

Witrysk ksztattek PE 0,00149 0,00097 0,00068 0,19495 0,00000001 0,00004

Produkcja kotnierzy, srub i innych el. ze stali 0,00392 0,00170 0,00103 0,48186 0,00000002 0,00023

Produkcja uszczelek EPDM 0,00008 0,00002 0,000007 0,00553 0,000000002 0,000001

Faza montazu

Transport kompletnego systemu rur PE 0,00143 0,00060 0,00016 020109  0,00000003 0,00002

do wykopu

Montaz systemu rur PE 0,01709 0,01634 0,00421 2,48451 0,0000003 0,00049
| Faza uzytkowania |

Operacyjne wykorzystanie systemu rur PE 0 0

Konserwacja systemu rur PE 0 0
I Koniec uzytkowania I

Transport kompletnego systemu rur PE

do koncowego punktu przeznaczenia EolL 0,00015 0,00007 0,00002 0,02065 0,000000003 0,000003

(po 100 latach eksploatacji)

Przetworzenie systemu rur PE w punkcie

przeznaczenia EolL (po 100 latach eksploataciji) -0,00051 -0,00021 -0,00020 0,11545 -0,000000002 -0,00001

Podsumowanie 0,10991 0,03886 0,00951 8,95893 0,0000005 0,00240
udziat > 50%: najwazniejszy, znaczacy wptyw

25% < udziat = 50%: bardzo wazny, istotny wpiyw

Zrodto: TEPPFA
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e System rur cisnieniowych PE (EPD)

100%

90% -

70%

S50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

-10% -

Zuzycie zasobéw
naturainych

Zakwaszenie

Eutrofizacja

Globalne
ocieplenie

lezczenle
warstwy
0ZOoNnowej

Utlenianie
fotochemiczne

Przetworzenie systemu rur PE
w koncowym punkcie przeznaczenia EoL

Transport kompletnego systemu rur PE
do koricowego punktu przeznaczenia EoL

Konserwacja systemu rur PE
Operacyjne wykorzystanie systemu rur PE

Montaz systemu rur PE

Transport kompletnego systemu rur PE do wykopu

Produkcja uszczelek SBR

Produkcja kotnierzy, srub i innych elementdw ze stali

Wtrysk ksztattek PE

Transport surowcow do ksztattek PE
Produkcja surowcoéw do ksztattek PE
Woyttaczanie rur PE

Transport surowcow do rur PE do produkcji

Produkcja surowcéw do rur PE

Zrodto: TEPPFA
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e System rur
cisnieniowych PE

Zuzycie zasobow
naturalnych

Zakwaszenie
Eutrofizacja

Globalne ocieplenie

Niszczenie warstwy
ozonowej

Utlenianie
fotochemiczne

Faza produkcyjna
Faza montazu
Faza uzytecznosci

Faza konca uzytecznosci

Zrodto: TEPPFA
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e System rur cisnieniowych PE
analiza porownawcza

100%
80%
60%
40%
20% - Srednia ok. 17%
0% i . 0
Zuzycie zasobow . .. Globalne Niszczenie Utlenianie
Zakwaszenie Eutrofizacja . . warstwy .
naturalnych ocieplenie . fotochemiczne
ozonowej
. Rury z PE . Rury zeliwne o takiej
zgodne z EN 12xxx samej funkcjonalnosci

Zrodto: TEPPFA 52



e System rur cisnieniowych PE
analiza porownawcza

Wptyw na globalne ocieplenie (w kg CO,)
Rury z PE zgodne z EN 12201

Rury zeliwne o takiej samej funkcjonalnosci

Rury z PE
Faza produkcyjna

Faza montazu

Rury z zeliwa . "
Faza uzytecznosci

‘ ‘ , ‘ . Faza konca uzytecznosci
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

o=

Zroédto: TEPPFA 53



e System rur cisnieniowych PE
analiza porownawcza

Globalne ocieplenie (w kg CO,)
n Przelot samolotu na
dystansie 2000 km

n Ekobalans systemu rur
ci$nieniowych PE(100m)

Zrodto: TEPPFA
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e \Wnioski

Wraz z rozwojem LCA i EPD uzyskalismy dogtebne zrozumienie
wptywu na srodowisko kluczowych systemow rur z tworzyw sztucznych

Pod wzgledem wptywu na srodowisko tworzywa sztuczne
przewyzszaja tradycyjne materiaty

Wyzwaniem dla branzy budowlanej jest pragmatyczne wykorzystanie tych informacji
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¢ Podsumowanie

Zalety systemow z

Zrodto: TEPPFA
EPDs Archive - TEPPFA

i 1 wormyw sTsezmych tepb@

Referencje dotyczace
zréwnowazonego rozwoju

Systoamy 2 tworryw srmCITYCh nadfy i

Technologlezrych VITOL ity sk

=~ VIto

https://www.teppfa.eu/sust
ainability/responsible-
consumption-and-
production/environmental-
footprint/epd/epd-
calculator/
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© Baza deklaracji srodowiskowych
(EPD) przygotowanych przez TEPPFe

. . HCO1 Cross Linked HCo2 HCO3 Polypropylene- HCO4 Polybutylene
D02 PVC Multilayer SD03 PVC Multilayer $D04 PP Structured Polyethylene (PEX) " d Random (PF-R) #8)
with Foam Core with Foam + R (Twin) Wall (300mm)

SWO1 Polypropylene SWO2 Polyvinyl SWO03 PVC Monolayer [ll SW04 PP Multilayer SDO1 PVC-U Solid

(PP) Chioride (PVC) Low Noise Low Noise ‘Wall (250 mm)
oD o oW PD
DOWNLDAD 20 DOWNLOAD EPD DOWNLOAD EPG DOWNLOAD 59D DOVNLOAD E2D) DOWNLOAD 59D DOWNLOAD EPD

$D05 PP Smooth SD06 PP Smooth
Solid Wall (315 mm) Mutilayer (315 mm)
s RGO3 PVC-U
DOWNLOAD EPD DOWNLOAD EPD Including Module D
PWO1 Polyethylene PWO2 Unplasticized PWO03 PVC-0 (MRS PWO4 PVC-0 (MRS
PVC (PVC-U) 31.5)

DOWNLOAD EPD DOWNLOAD EPD. DOWNLOAD EPD

PLUMBING HOT & COLD WATER

PWOS PE No Dig

. HCD1 Cross Linked HCo2 HCO3 Polypropylene- HCO4 Polybutylene G001 Polyethyle
Instaliation Palyethylene (PEX) Polymer/Aluminium/Pd Random (PP-R) PB) (?Ei" e

DOWNLOAD EPD DOWNLOAD EPD DOWNLOAD 59D

Zrodto: TEPPFA
EPDs Archive - TEPPFA
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6.

EPD producentow




e | CA producentow

LCA - Life Cycle Analize — analiza cyklu zycia

dokument zawierajacy wszelkie dane producenta

dokument do uzytku wewnatrz organizacji

zbiera liczbowo wszystkie dane na temat wptywu produktu

w catym cyklu zycia (100 lat) na srodowisko

proces przygotowania LCA i na ich bazie EPD

przeprowadzony przez certyfikowane jednostki

dziatajgce w oparciu o obowigzujgce procedury (normy)
niderlandzka firma Ecochain - specjalistyczna jednostka
z olbrzymig baza danych wielu dotyczy producentow)
przy ocenach cyklu zycia i przygotowata deklaracje EPD

zewnetrzna weryfikacja jest przeprowadzana przez SGS Search (Niderlandy)

Cradle-to-gate

Life Cycle:
Product stage Construction process stage Use stage
Raw material | Transport gate to site Use
suppl -
ER 1 Assembly / Maintenance
Transport WS Construction installation PHl Repai
& Repair
] Manufacturing pOtoss 7

Replacement
Refurbishment
86, Operational

M energy use

P Operational water
o use

&
USE
[,
L%
ABSRLY WASTE DISPOSAL
] 38
PacoUCTION MATERIALS
i
MATERIAL PROCESSING
c3 c4
Benefits and loads beyond the system
End of life stage Fotnderk
¢ De-construction Reuse- Recovery- Recycling-
demolition potential
m Transport
E Waste processing
m Disposal

59



¢ EPD producentow

zawiera przeliczony na 1rok wptyw zycia produktu na srodowisko

GWP - Global Warming Potential / GWP, factor. wptyw produktu na zmiane klimatu / potencjat
powodowania globalnego efektu cieplarnianego / wspofczynnik ocieplenia globalnego (GWP) [ekwiwalent
CO, - kd]

Cradle-to-gate, ,Od kofyski do bramy” tj. od wydobycia surowcow az po brame (wyjazdowa) z fabryki
(A1-A3) obejmuje jedynie wykorzystane surowce, ich transport do zaktadu produkcyjnego oraz proces
produkcyjny. Obejmuje minimalng ilos¢ danych w ramach oceny cyklu zycia.

Cradle-to-gate ,Od kotyski do bramy” z opcjami: (A1-A3 + C2-D) obejmuje uzyte surowce, transport do
zaktadu produkcyjnego, proces produkcyjny oraz dekonstrukcje/rozbiorke i wycofanie z eksploatacii.

Cradle-to-grave, ,Od kotyski az po grob” tj. od wydobycia surowcow do ostatecznej likwidacji produktu,
obejmuje caty cykl zycia produktu, w szczegodlnosci obejmujac jego eksploatacje i koniec okresu

uzytkowania
Cradle-to-gate

i
Life Cycle: { o [ = » ] :

Product stage Use stage End of life stage mﬂ:\umwwm
1] Use De-construction Reuse- Recovery- Recycling-
. demolition potential
m Maintenance TTAnaport
5k Repair
. P Waste processing
Replacement m o 1
isposal
Refurbishment
Operational
energy use

Operational water
use
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Etap

Wyjasnienie

Rodzaj deklaracji EPD,
w ktorej wystepuje

\wykorzystania, odzysku i/lub

recyklingu

lopakowaniowych.

A1 - [Dostawa surowca Uwzgledniany jest wptyw srodowiskowy wydobycia surowcow do produktow. Mozna tutaj pomysle¢ chocby o PE, PVC, PP, ICradle-to-gate
\wypetniaczach, dodatkach, materiatach opakowaniowych, barwnikach itp.. lod kotyski do bramy oraz
\Wszystkie te materiaty sa uwzgledniane w obliczeniach jako czesci sktadowe. Podczas wydobywania surowcow zuzywane sg ICradle-to-grave
lenergia i woda, a takze wystepujg emisje (na przyktad CO2) lod kotyski po grob
A2-  [Transport od dostawcy do |Surowce sg transportowane od dostawcy do producenta. Przy obliczaniu wptywu tego transportu (od dostawcy do zaktadu ICradle-to-gate
producenta produkcyjnego) na srodowisko brane sg pod uwage odlegtosc i rodzaj transportu lod kotyski do bramy oraz
ICradle-to-grave
lod kotyski po grob
IA3 - [Produkcja Podczas tej fazy surowce sa przeksztatcane w produkt. W trakcie procesow produkcyjnych wykorzystywane sg, na przyktad, ICradle-to-gate
lenergia, woda, wentylacja i uwalniane sg emisje lod kotyski do bramy oraz
ICradle-to-grave
lod kotyski po grob
A4 — [Transport z fabryki na \Wyprodukowane produkty sg transportowane do klientow. Dla okreslenia wptywu srodowiskowego podczas tego transportu [Opcja dodania do Cradle-
budowe = Transport z \wazne sg odlegfos¢ miedzy producentem a klientem oraz rodzaj transportu. to-gate / od kotyski do
bramy wyjazdowej na plac bramy oraz zawarta w
budowy (gdzie produkt jest ICradle-to-grave / od
luzywany) kotyski po grob
A5 — [Montaz / Proces instalacji |Dostarczone produkty sg instalowane przez klienta. Podczas procesu montazu / instalacji (na przyktad przy uzyciu koparki) moga ICradle-to-grave
ha budowie by¢ generowane emisje i zuzywane sg woda i energia. lod kotyski po grob
B1 - [Wykorzystanie Produkt jest zainstalowany i gotowy do uzywania. W przypadku produktu Wavin takiego jak np. rura, jest on instalowany w ziemi i |Cradle-to-grave
jest uzywany przez wiele lat. Podczas korzystania z tego produktu generowana jest niewielka ilos¢ emisji. lod kotyski po grob
B3 - [Naprawy Produkt moze wymagac naprawy podczas uzytkowania. Wszystkie prace w tym zakresie moga oddziatywac na srodowisko i mogg|Cradle-to-grave
\wigzac sie ze zuzyciem wody i energii. lod kotyski po grob
B4 - [Wymiana Moze zaistnie¢ potrzeba wymiany produktu i w trakcie tego dziatania moga by¢ generowane emisje i moze by¢ zuzywana woda i [Cradle-to-grave
lenergia. lod kotyski po grob
B5 - [Remont \W razie potrzeby produkt nalezy wyremontowac / podda¢ renowacji. Proces renowacji moze wptywac na srodowisko ICradle-to-grave
lod kotyski po grob
B6 - [Zuzycie energii podczas Energia wymagana podczas catego okresu uzytkowania konstrukcji, jak np. oswietlenie, ogrzewanie, chtodzenie i systemy ICradle-to-grave
luzytkowania \wentylacyjne; oraz obsfuga urzadzen budowlanych. lod kotyski po grob
B7 - [Operacyjne zuzycie wody |Zuzycie wody podczas eksploatacji produktu wraz z powigzanym oddziatywaniem na srodowisko i innymi aspektami, w tym ICradle-to-grave
produkcja wody do picia i oczyszczanie sciekdw. lod kotyski po grob
C1 - [Rozbidrka, wyburzenie / Po maksymalnym wykorzystaniu produktu nalezy go usunac¢. Podczas usuwania moga wystapi¢ dziatania, ktore wptywaja na ICradle-to-grave
ikwidacji produktu sSrodowisko. Na przyktad konieczne jest wykopanie rury co generuje emisje i zuzycie energii. lod kotyski po grob
C2 — [Transport (Odpady z produktu musza byc¢ transportowane do zaktadu przetwarzania odpaddw. W celu okreslenia wptywu transportu na ICradle-to-gate plus
srodowisko uwzgledniane sg odlegtosc i typ transportu. [dodatkowe opcje oraz
ICradle-to-grave
C3 - |Przetwarzanie odpadow Przetwarzanie odpadow polega na sortowaniu i grupowaniu materiatow, ktore moga by¢ ponownie wykorzystane. W procesie tym|Cradle-to-gate plus
\wykorzystywane sg technologie wymagajgce energii oraz innych zasobow. W tym procesie generowane sg rowniez emisje. [dodatkowe opcje oraz
ICradle-to-grave
C4 - |Utylizacja Utylizacja odpadow jest metoda stosowang do niszczenia nieuzywanych, starych lub niechcianych odpadéw. Podczas tego procesu [Cradle-to-gate plus
moga by¢ uwalniane gazy szkodliwe dla srodowiska, a ponadto zuzywane sg woda i energia. [dodatkowe opcje oraz
ICradle-to-grave
D - [Potencjaty ponownego Modut D uwzglednia bilans pozyskanej i utraconej energii przy spalaniu i recyklingu gtéwnego produktu oraz materiatow ICradle-to-gate plus opcje

loraz Cradle-to-grave
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e Przyktadowy profil sSrodowiskowy
ura dn 200 SNB8 lita L=3 zgodna z EN 1401 — str. 1

Environmental Profile
(3 Ecochain

This LCA is calculated according to: IS0 14044, IS0 14040 and EN 15804
Ecochain v3.5.62

3033806 - PVC-U Sewer SW Pipa BR 200x5.9 SNB L=3

EN15804+A2 [2019)
Warldwide - Ecoinvent v 3.6 Cut-Off

1Piece
Fer Wavin Paland Buk Yes

Dobiezyriska 43 19-09-2022

&4-320 Buk

Botand 19-09-2027 SGS ol

Contact https:ffwww wavin com/en-an Maitinvan Hovel ~S05 Search SEARCH. (i
This LCA was evaluated according to EN15804-+A2. It was concluded that the LCA complies with this standard.
The LCA background information project dos: b pistared ir ine Ecoch on in the acoount Wavin F d. MND = moduie
[ e | : B s & R
MND MND MND i B =

Product stage End-of-Life stage

Statement of Confidentiality

docyument and supporting
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e Przyktadowy profil sSrodowiskowy
Rura dn 200 SN8 lita L=3 zgodna z EN 1401 — str. 2

Results
Eromna st .
GWP-total kg COZeq 2.662E+1  9.229E-1 1193E+0 2.873E+1  4.612E-1  1.398E+1  1207E-1 -1.588E+1 2741EH1
GWP-f kg CO2Z eq 2901E+1  9.222E-1  1123E+0 3705E+1  4.608E-1  1135EH1 1.206E-1 -1576E+1 2.722E+1
GWP-b kgCOZeq =2.4ME+0 4.257E-4 6.993E-2 -2.341E+0 2.798E-4 2.626E+0 1527E-4 -1104E-1 1758E-1
GWP-luluc kgCOZeq 2408BE-2 3.379E-4 3.235E-4 2474E-2 1.631E-4 5.07E-3 3482E-6 -1.065E-2 1933E-2
oDP kg CFC11eq 1.546E-5 2.035E-7 1500E-7 15B1E-5 1.062E-7 1.3V77E-6 S5M5E-9? -7942E-6 9.297E-6
AP mol H+ eq 1.348E-1 5.348E-3 3.767E-3 1.439E-1 2.625E-3 2.388E-2 121BE-4 -6120E-2 1.093E-1
EP-fw kgPeq 1.290E-3 9.302E-6 1757E-5 1.317E-3 3792E-6 1.671E-4 1.540E-7 -5.893E-4 8987E-4
EP-m kg M eg 2.298E-2 1.885E-3 6192E-4 2.549E-2 9.393E-4 5903E-3 7162E-5 -1.072E-2 2168E-2
EP-T mol N eq 2526E-1 2078E-2 6.691E-3 2.801E-1 1.035E-2 4.505E-2 4.868BE-4 -1160E-1 2.400E-1
POCP kg NMVOC eq B.A99E-2 5932E-3 2240E-3 9.517E-2 2.959E-3 1962E-2 1.644E-4 -3933E-2 7.B58E-2
ADP-mm kg Sbeq 8120E-3 2.336E-5 3.230E-5 B.76E-3 1192E-5 9427E-5 1.216E-7 -3.257E-4 7.956E-3
ADP-f M3 1.394E+2 1.391E#1 1.447E+1 T7.678E+2 TO74E+0 6.654E+1  3.692E-1 -3.B27E+2 4.591E+2
WDP m3 depriv. 4700E+1 4975E-2  1123E-1 4T716E+1  297ME-2  2.460E+0 2.584E-3 -2.282E+1 Z2.683E+1
PM disease inc. 1.028E-6 8.281E-8 2914E-8 1140E-6 4160E-8 3.078E-7 2521E-9 -4.020E-7 1.090E-6
IR kBqU-235eq 1561E+0 5.827E-2 2.367E-2 1.643E+0 3.092E-2 2.296E-1 1.678E-3 =7401E-1 1165E+0
ETP=Tw Ciue 5.074E+Z LZ40E+1 ZA05E+T o0.038E+Z 5744E+0 4.571E+2 4.984E+0 -Z344E+2 B.373E+Z
HTP-c CTUh 2.291E-8 4.023E-10 1187E-9 2.450E-8 2.044E-10 7701E-9 9676E-12 -8.515E-9 2.390E-8
HTP-nc CTUh 6.635E-7 1.357E-B 2796E-8 7.050E-7 6.848BE-9 1.694E-7 Q707E-10 -2901E-7 5.921E-7
SaP Pt 3.338E+2 1.207E+1 4.758E+0 3.506E+2 6.052E+0 4.278BE+1 9.267E-1 -9247E+1 3.079E4+2
Resource use Unit a1 a2 ] A1-A3 cs | T

FERE M3J 7.098E+1 1.741E-1 3.776E+1 1.089E+2 1.015E-1 4.619E+0 1.255E-2 -2700E+1 B.665E+1
PERM Ma [4] (1] o (o] 0 0 [+] o o
PERT MJ 7.098E+1 1.741E-1 3776E+1 1.089E+2 1.015E-1  4.619E+0 1255E-2 -2700E+1 B.665E+1
PENRE Ma 7932E+2 1477E+1  1574E+1 B8.237E+2 7510E+0 7.081E+1  3918E-1  -4122E+2 4.902E+2
PENRM MJ 0 o (4] 0 0 0 0 (] 0
PENRT M3 T932E+2 1477E+#1 1574E+1 B237E+2 T7510E+0 T.0B1E+1 3918E-1 -4122E+2 4902E+2
PET M3 B.642E+2 1494E+1 B.3I50E+1 9.326E+2 7.612E+0 7543E+1 4.044E-1 -4392E+2 B5T769E+2
SM kg 0 o 1] 0 0 0 0 (4] (o]
RSF MJ 4] ] 0 o] 0 0 [+] o o
NRSF MJ 0 o 0 0 0 0 0 0 (1]

Fw m* 5.214E-1 1.694E-3 35.232E-3 5.263E-1 B8.005E-4 6.J73E-2 4.490E-4 -2.395E-1 3.557E-1
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e Przyktadowy profil sSrodowiskowy

Rura dn 200 SN8 lita L=3 zgodna z EN 1401 — str. 3

Output flows and waste categories unit - Total |
HWD kg 1.499E-3 3.524E-5 1.879E-5 1.553E-3 1.B09E-5 1.076E-4 4.477E-7 -3.21ME-4 1.35BE-3
NHWD kg 2938E+0 B.B22E-1 4.B09E-2 3.868E+0 4.384E-1 2545E+0 1756E+0 -1.238E+0 T7.3%1E+0
icg 380E-3 9133E-5 3.459E-5 1504E-3 4 81E-5 2505E-4 2.41E-6 -6538E-4 1154E-3
CRU kg 0 0 0 0 0 1] 0 (4] (1]
MF kg 0 0
MER ka 0 0 0 0 0 1] 0 (1] (1]
EE M3 0 0
EET M3 0 0 0 0 0 0 (i) (1] (1]
0
EmnhainTlﬂmohghsW
- H.J.E. Wenckebachweg 123, 1096 AM Amsterdam, The Netherlands
() Ecochain T

+3120 3035777

Profil Srodowiskowy:
skrocony przeglad wynikow LCA
obejmuje wszystko, co EPD:
produkt, jednostka, zaktad produkcyjny, nr normy dotyczacej LCA, zrodto danych,
potwierdzenie weryfikacji zewnetrznej, deklarowane moduty i wyniki,

dane dotyczace wydania (okres waznosci, imie i nazwisko, podpis i oSwiadczenie
weryfikatora)

o=
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e Przyktadowa EPD - zawartosc
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roduc syt LCA: Scenarios and additonal technical information
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e Przyktadowe EPD

© epd-norge

Environmental product declaration

10 acenrdance with 14008 and N1 38040 A2

PVC Sewage pipe
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i
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CEN s 06 1 L20839120A2 2478 wrves o e
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@ epd-norge

Global program ograter

Environmental product declaration

In accordance with 14025 and EN15804+A2

PVC Sewage pipe

Issue date:
03.04.2023

Valid to:
03.04.2028

Environmental impact

&8 0DP

14 a

e EP-FreshWater
- EP-Marine

< EP-Terrestial
ﬁ poCP

AP ADP-minesals&m etals’
}5 ADP-fossil'

& woe'!

kg €Oz -eq
kg CO; -eq
kg CO; -eq
kg €O, -eq
kg CFC11-eq
mol H+ -eq
kg P -eq
kg N -eq
mol N -eq
kg NMVOC -eq
kg Sb -eq
M

m3

2.30E+00

2.29+00
7.79E-03
3,46E-03
9,95€-07
1,09-02
8,09€-05
2,07€-03
2,28E-02
7,24E-03
5,08E-05
5056401

3.74E402

T
1,636-02 0
1,636-02 0
6.76E-06 0
5.81E-06 ]
3,70€-09 0
4,69E-05 ]
1,31E-07 0
9,29E-06 0
1,04€-04 0
3,98E-05 0
4 51E-07 0
247e-01 0
2.39€-01 0
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¢ Porownanie GWP na bazie EPD

Miei GWP GWPna1m
iejsce
Rura e

produkc)l kg CO, -eq.| kg CO,-eq./Im
Rura PVC-U 3W DN/OD 200 SN4 L=3 Zaktad X 15,972 5,324
Rura PVC-U 3W DN/OD 200 SN8 L=3 Zaktad X 20,595 6,865
Rura PVC-U Lita DN/OD 200 SN4 L=3 Zaktad X 23,689 7,896
Rura PVC-U Lita DN/OD 200 SN8 L=3 Zaktad X 28,731 9,577
Rura PVC-U 3W DN/OD 200 SN4 L=3 Zakfad Y 20,504 6,835
Rura PVC-U 3W DN/OD 200 SN8 L=3 Zaklad Y 25,337 8,446
Rura PVC-U Lita DN/OD 200 SN8 L=3 Zaktad 'Y 34,246 11415
Rura PVC-U 3W+recyklat DN/OD 200 SN8 L=5 Zaktad Z 20,256 4,051
Rura PVC-U 3W-+recyklat DN/OD 200 SN8 L=5 (inne uszczelnienie) Zakfad Z 20,414 4,083
Rura PVC-U 3W DN/OD 200 SN4 L=5 Zaktad Z 15,791 3,158
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e Porownanie GWP na bazie EPD

Mozna porownac rozne systemy - tu:
ze Scianka litg
ze sciankg z rdzeniem spienionym
z zastosowaniem PVC-U z recyklingu
Mozna porownac rozne klasy sztywnosci — tu:
SN4
SN8
Widac jak duzy wptyw ma zastosowanie recyklingu
Mozna porownac rozne lokalizacje — tu: 3 rozne

Mozna tez zobaczy¢ jak wtasne zrodta energii (odnawialne)
wptywajg korzystnie na wpfyw na srodowisko
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% Dwa rodzaje deklaracji —
podobienstwa i roznice

® ’e

Deklaracje EPD TEPPFA: Deklaracje EPD producenta:
odnosza sie do jednostek odnosza sie do konkretnego
uzytkowych wyrobu / lokalizacji
uwzgledniajg caty cykl zycia uwzgledniajg caty cykl zycia
produktu (100 lat), tzn. przeliczajg produktu (100 lat), tzn. przeliczajg
slad weglowy ze 100 lat na 1 rok slad weglowy ze 100 lat na 1 rok
zawierajg usrednione europejskie opierajg sie danych konkretnego
dane producenta

doktadne dane dotyczg produkcji

dane dotyczace pozostatych

etapow sg danymi usrednianymi 70




% Dwa rodzaje deklaracji —
podobienstwa i roznice

®

Deklaracje EPD TEPPFA:
porownujg slad weglowy
jednostki uzytkowej z
zastosowaniem elementow
z tworzyw ze $Sladem
rownowaznego funkcjonalnie
rozwigzania z innych
materiatow

O

Deklaracje EPD producenta:
liczbowo pokazujg slad weglowy

produktu dla roznych zakresow:
od kotyski do bramy zaktadu (A1-A3)
od kotyski po grob (A-D)
od kotyski do bramy z opcjami
(A1-A3+C2-D) czyli bez uzytkowania

n



% Dwa rodzaje deklaracji —
podobienstwa i roznice

®

Deklaracje EPD TEPPFA majg znaczenie wizerunkowe:
pokazujg wpfyw na srodowisko systemow z tworzyw
na tle systemow z innych materiatow o doktadnie tej samej
funkcjonalnosci
pozycjonujg systemy z tworzyw sztucznych na rynku
dostarczajg dane liczbowe pozwalajgce uwzglednic kryteria
srodowiskowe w procesie decyzyjnym
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% Dwa rodzaje deklaracji —
podobienstwa i roznice

Jo

Deklaracje EPD producentow

pozwalajg zidentyfikowac mozliwosci doskonalenia produktuy,
technologii i skoncentrowac dziatania doskonalgce na
najwazniejszych fazach procesu generujgcych wptyw

13



¢ Podsumowanie

Od wielu lat aktywnie branza dziata w kierunku zrownowazonego
rozwoju. W tym celu branza wykorzystuje wynikow badan naukowych
oraz zestandaryzowane metody

W procesach decyzyjnych wazne jest, aby informacje dotyczace
srodowiska byty dostarczane w obiektywnej, znormalizowanej formie

Organizacje branzowe (TEPPFA / PRIK) odgrywajg wazng role jako
posrednicy w procesie majacym na celu szersze wykorzystanie EPD
Zagadnienia srodowiskowe wcigz nie sg wysoko na liscie priorytetow
decydentow, a najwyzszy czas zeby pozycje te poprawity

o=
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¢ Podsumowanie

Systemy z tworzyw sztucznych w badaniach
porownawczych wypadajg korzystnie

Badania naukowe wykazujg, ze slad ekologiczny systemow
rurowych z tworzyw sztucznych wynosi srednio okofo
jedng trzecig sladu pozostawianego przez alternatywne
materiaty

Odpowiedzialni uczestnicy cyklu budowlanego coraz czesciej
wspierajg zrownowazony rozwoj, a EPD sg materiatami,
ktore mogg im w tym pomoc

o=
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e \Wnioski

Ludzkos¢ moze i musi zdziata¢ wiecej uzywajac mniej

TN

:j:ll. przysz{os¢ nie Jlest Ci obojetna :,st%)\
p://www.un.org.pl/ &;,
DOLACZ

Osrodek Informacji ONZ
w Warszawie

W realizacji celow zrownowazonego rozwoju potrzebne
sg starania producentow i wspotudziat uzytkownikow
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Dziekuje!

Zapraszam do odwiedzenia www.prik.pl

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Rur i Ksztattek
z Tworzyw Sztucznych




