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e Klimat w Polsce sie zmienia

14 okresow susz w latach 1951-2001

12 okresow susz w latach 2001-2015 -
usredniajac to wzrost o 300%

Duza zmiennos$¢ opadow

Susze hydrologiczne oraz ryzyko
powodzi

Prognozy zawarte w Polityce
Ekologicznej Panstwa 2030 zaktadaja,
Ze W przysztosci nalezy sie
spodziewac:

czestszych ekstremow temperatury, wiekszej '
intensywnosci opaddéw, mogacych powodowac

powodzie (...) oraz czestszego wystepowania susz




e Woda w liczbach

1600 m3 /1000 m3 wody pitnej na jednego
, mieszkanca — 3 krotnie mniej niz srednia dla

‘STAN S’ROOW|SKA Europy Zachodniej *

630mm na Im2 — 196km3*

W POLSCE 70% odptyw wody do rzek, stawow, jezior**

Stan 94% rzek i 91% jezior ocenia sie jako
RAPORT 2022 zty Raport Gtownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska z 2022

8,8km3 — zuzyto wody w 2021 r.
20%-30% wzrosnie zuzycie wody do 2050r.

kK %k %

* k%

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

Biblioteka Manitoringu Srodowiska
Warszawa 2022

50% zuzycia wody pitnej mozna zastgpic
wodg opadowg*****

* Rzadowy Program Strategiczny Hydrostrateg ,Innowacje dla gospodarki wodnej i zeglugi srodigdowej” — 12.2021
** Raport NIK Zagospodarowanie wod opadowych i roztopowych na terenach zurbanizowanych — 02.2021

*** Raport GUS — Ochrona $rodowiska w 2021

**** A Boretti, L. Rosa, Reassessing the projections of the world water development report, Npj Clean Water 2 (2019) 1-6,
https://doi.org/10.1038/s41545-019- O039-9.

s Wytyczne Zagospodarowania Wod Opadowych w obszarze zabudowy jednorodzinnej — Aquanet Retencja




¢ Przepisy prawne

Panstwa cztonkowskie  powinny  dgzyc
do osiggania celu, jakim jest co najmniej
dobry stan wod, poprzez okreslenie
i wdrozenie koniecznych dziatan w ramach

zintegrowanych programow dziatan,
uwzgledniajgc  istniejgce  wspdlnotowe
wymogi®1.

Ramowa Dyrektywa Wodna
(Parlament Europejski i Rada, 2000)

Celem ochrony wod jest osiggniecie celow
srodowiskowych dla jednolitych czesci wod
powierzchniowych, jednolitych czesci wod
podziemnych oraz obszarow chronionych,
a takze poprawa jakosci wod oraz
biologicznych stosunkow w srodowisku

wodnym i na terenach podmoktych®21.

Ustawa Prawo wodne
(Rada Ministrow, 2017)

* - Stan $rodowiska w Polsce Raport 2022 — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
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Zrownowazone gospodarowanie wodami
opadowymi

Ochrona cennych
zasobéw podziemnych

Retencja — zapobieganie
podtopieniom

Zmniejszenie Sladu
Srodowiskowego

Wykorzystanie wod
deszczowych
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e /biornik Inteligentny

> Podczyszczanie > Retencja > Wykorzystanie wod deszczowych

regulator
przeptywu

separator -

zZintegrowany —
z osadnikiem

uktad zbiornikéw retencyjnych

z funkcjq wykorzystania wody

kanalizacii

Optymalne wykorzystanie wody deszczowe) ! ‘



* Zbiornik Inteligentny — Schemat dziatania

doprowadzenie i oczyszczenie
wod opadowych w zbiorniku

mMagazynowanie

ponowne wykorzystanie
deszczowki

bezpieczne odprowadzenie
nadmiaru wod opadowych




o Optymalne wykorzystanie wody

deszczowej

podlewanle terenow mycie placow i ulic  cele rekreacyjne

N VR

cele ppoz. sptukiwanie toalet rozsaczanie do’

gruntu




¢ /Zbiorniki PEHD

Zakres srednic DN10OO -
DN3000O

Na wode deszczowa
i scieki

Zbiorniki p.poz.
Na wode pitng

Zbiorniki Inteligentne —
wykorzystanie wody
deszczowej




e Zalety zbiornikow PEHD

;;%V{/u‘

//,77;

100% szczelnosci i dtugookresowa
trwatosc rowniez w warunkach
ekstremalnych tj. powodzie, szkody
gornicze i inne.

Mozliwos¢ posadowienia w
trudnych warunkach gruntowo-
wodnych

Mozliwosc stosowania w pasie
drogowym i pod parkingami
Niewielki ciezar - fatwy i szybki
montaz, takze w warunkach
zimowych.
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e Zalety
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ziornikc')w PEHD @

-..-r 100 lat zywotnosci Sustainability
| catkowita odpornosc na korozje
bardzo wysoka odpornos¢ na
Scieranie

bardzo wysoka odpornosc na
zarastanie

bardzo wysoka odpornosc¢ chemiczna
100% odpornosc na wrastanie
korzeni

odpornosc na zmienne pH wody i
gruntu

fatwy roztadunek i montaz
neutralnos¢ dla srodowiska
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e Wytyczne w zakresie projektowania,

PRIK

Parametry doboru
Sposoh wprowadzenia wymiardw zabudowy: Obrys 2 mapy

Min, wysokasdc preykrycia 1.5 m
Srednica wiotu do zbiomika: 400
Rodzaj teranu: Obciazony: Samochody osohowe

Czas preephywu preez kanak 20min
Dopuszezalny limit zrzutu: 15dm™/'s
Jednastkowy od phyw dlawiony: 7.5 dm”/(s-ha)
Wapatcaynnik ryzyka: 1.15

Mode| opadowy: PANDa
Prawdopodobianstwe p 50%
Czestosc deszczu abliczeniowego C1na 2 lata

Zbiornik PEHD
6 x DN1600

Farametry

4600 mm Srednica wewnegirzna DI

4 Nim* Ohjgtosc czynna 1 rury
(-]

Napetnienie h
40836 m*

Szerokosc zabudowy A

Dugosc zblomikdaw

52116 m® 43.62m

‘Objetosc Diugosc zbiomika L

Pozostate parametry zbiornika

Srednica zewngtrzna DE

1773 mm

1600 mm

68.06 m”

117 m

1544 m

zabudowy i eksploatacji

Schemat pogladowy zbiornika

@ =
Zbiorniki PEHD

wymiarowanie wg
wytycznej DWA-A-11T

Liczba zhlomikdw k = 1..n
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FRiK

Ta [min]

o WYytyczne w zakresie projektowania, .0
zabudowy i eksploataciji

Zmiana objetosci zbiornika V w jednostce czasu Ta wylyCEne) owa.-:‘nr

Kluczowym aspektem w projektowaniu przed wykonywaniem wvkopu i montazem zbiornikéw jest okreslenie warunkow
gruntowych, w jakich zbiomiki beda zamontowane, Zbiorniki PEHD nalety instalowad zgodnie z wytycznymi zawartymiw
Ramowej instrukcji projektowania i montazu zbiornikéw PEHD . Roboty ziemne nalety prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
ITB 427/2007 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. A Roboty ziemne | konstrukcje. Wykopy
winny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednia dokumentacja projektowa oraz rozporzadzeniami wiasciwymi dla
miejsca i warunkéw realizowanej inwestycji.

B Zbiornik moze zosta¢ posadowiony/wbudowany w dowolnym gruncie niespoistym, zageszczonym i Srednio
zageszczonym, wprost na podiozu rodzimym. Podczas prowadzenia robot wykop powinien by¢ odwodniony, a
zwierciadio wody gruntowej nalezy stale utrzymywac co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. W pasie przylegajacym
do gérnej krawedzi skarpy/Sciany, o szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu, powierzchnia terenu
powinna posiadad spadki umotliwiajagce sprawny odplyw wody opadowej od krawedzi wykopu w kierunku
zewnetrznym, Dno wykopu, w szczegéinosci — w gruntach spoistych, powinno by¢ zabezpieczone przed
diugotrwatym kontaktem ze stagnujacymi wodami opadowymi, poprzez odpowiednie uksztattowanie nachylenia,
stworzenie mozliwosci gromadzenia i usuwania wody w sposéb bezpieczny i niepowodujacy kolizji z robotami
budowlanymi,

B Naturalne podiote niespoiste, w przypadku stabego zageszczenia (b<0,35), w warstwie o migzszosci min. 0,5 m

Zmiana wartosci doptywu wody do zbiornika Ques w jednostce czasu T nalezy dodatkowo zagesci¢. Wymagana wartos¢ wskaznika zageszezenia ustala projektant w zaleznosci od

Qg [M7]

e

o

Ta [min]

gtebokosci posadowienia zbiornika, grubosci warstwy praykrycia, $rednicy, obcigzen powierzchni terenu oraz
prognozowanych warunkéw wodnogruntowych. Zaleca si¢ przyjmowaé minimalng wartoé¢ wskainika
zageszczenia (ls) nie nizsza niz 0,96.

B W przypadku zalegania w podiozu na glebokosci mniejszej niz 1,5 m ponizej poziomu posadowienia zbiomik
gruntéw organicznych lub innych gruntow stabonosnych (kategoria V-VI, torfy, namuly, grunty spoiste w stanie
gorszym niz plastyczny), grunty takie nalezy usungc i zastapi¢ materiatem nosnym o wlasciwosciach — jak dlagruntu
zasypki. Jezeli migzszos$¢ warstwy gruntu nienosnego przekracza 1.5 m liczac od poziomu posadowienia zbiormnika,
wymiang gruntu moina ograniczy¢ do tej glebokosci. Wowczas, przed ulozeniem warstwy nosnej, w dnie, na
powierzchni gruntu rodzimego nalezy utory¢ warstwe separacyjng wykonang z geowlékniny o wlasciwosciach
{gramatura, przepuszczalnose, obcigtenia, odksztatcenia) dobranych zgodnie z wihasciwosciami rozdzielanych
materialow, a nastepnie warstwe podbudowy o migzszosci min. 30 cm z materiatu o uziamieniu 2=32 mm. W
zhotonych warunkach gruntowych lubfi w przypadku znacznych obcigzen komunikacyjnych w sasiedztwie
zbiornika/zbiornikdw zaleca sie opracowanie odpowiedniego projektu geotechnicznego.

B Zbiornik w wykopie nalezy ustawic w sposéb ostrozny, bezposdrednio na zageszczonym podiozu. Podloze
bezposrednio przed ustawieniem zbiornika nalezy wstepnie uksztattowad zgodnie z krzywizng ($rednica) $ciany
bocznej. Zalecana minimalna grubos$¢ warstwy podparcia/podsypki wynosi 25 cm. W przypadku zbiorikéw o
Srednicy DN/D 2600 lub wyzszej, zaleca sie zwigkszenie grubosci warstwy podparcia do 35 cm,

[y

Zbiorniki PEHD




Projekt: Zbiorniki Retencyjne Vc=510m3 —
Miejsce: Gdansk

“"AJSS 3Jed )

o
w
2
3
3
-]
«Q
T
2
o

14



e Przykfadowe Projekty

Projekt: Bateria Zbiornikow w
obszarze wystepowania szkod
gorniczych

DN 2000 - Vc 660 m3
DN 2000 - Vc 628 m3
DN 2000 - Vc 503 m3

Miejsce: Lubin
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e Korzysci dla Inwestora

zapobieganie zalaniom i lokalnym
podtopieniom

przeciwdziatanie suszy dzieki
wykorzystaniu deszczowki
0szczednos¢ ograniczonych
zasobow wody pitnej

obnizenie kosztow utrzymania
obiektow, zieleni miejskiej, boisk czy
drog

minimalizacja kosztow eksploatacji
wydtuzenie cyklu zycia

nizszy slad weglowy zbiornikow PE
W porownaniu do tradycyjnych
materiatow




¢ Przyktadowe Projekty

Projekt: Zbiornik Inteligenty

Vc 365 m3

Miejsce: Grudzigdz
Dziatania Producenta:

dobor rozwigzania

dostaw i spawanie
modutow zbiornika

dostawa i montaz uktadu
pompowania oraz uktadu

sterowania
szkolenie i rozruch system

17




e. Zbiornik Bioretencyjny

Prefabrykowany zbiornik bioretencyjny, ktory -
gromadzi, zatrzymuje i oczyszcza wode “-T'—' ’
deszczowg

ldealny do srodowisk miejskich, takich jak ulice,
parkingi i inne utwardzone nawierzchnie
Pojedyncza jednostka - do 150 m2 powierzchni
utwardzonej. Przy wiekszym obszarze —
konieczne zastosowanie kilkku modutow.

Doptyw przez osadnik Warstwa wzrostu Przelew Miejsce gromadzenia wody

piaskowy

Warstwa filtrujgca Warstwa retencyjna Wylot

18



« Fundusze Europejskie — Feniks program 1.
- adaptacja terenéw zurbanizowanych do
zmian klimatu

("o EKSTREMALNE ZJAWISKA SUSZY
« POWODZIE
 LOKALNE PODTOPINIA

\.» NIEDUZE ZASOBY WODNE )

19



¢ Program Feniks 12 Adaptacja terenow
zurbanizowanych do zmian klimatu -
Kryteria
Kryteria Obligatoryjne:

Kryterium obligatoryjne nr 4 Zagospodarowanie wod
opadowych

Kryterium obligatoryjne nr 8 Zagospodarowanie
(wykorzystanie) wod opadowych

Kryterium obligatoryjne nr 9 Dziatania w zakresie
spowolnienia odptywu oraz retencjonowania wody w oparciu

o zielong i zielono-niebieskg infrastrukture oraz rozwigzania ’
oparte na przyrodzie

20



e Program Feniks 1.2 Adaptacja terenow
zurbanizowanych do zmian klimatu -
Kryteria

Kryteria Rankingujace:
Kryterium 2 Zatrzymanie odpftywu i retencjonowanie wod opadowych
Kryterium 5 Zwiekszenie (przyrost) powierzchni zieleni na obszarze projektu
Kryterium 4 Zagospodarowanie (wykorzystanie) wod opadowych

Kryterium 6. Powigzanie funkcjonalne rozwoju zieleni z zagospodarowaniem
wod opadowych.

Kryterium 8 Likwidacja uszczelnienia lub zasklepienia gruntow

Kryterium 11 Optymalizacja w zakresie metod zagospodarowania wod

opadowych. ’
Kryterium 14 Zastosowanie rozwigzan zwiekszajgcych roznorodnosc

biologiczng 21



* System infiltraciji
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¢ Wrazliwosci przedsiewziecia na zmiany
klimmatu jako istotny aspekt planowania
inwestycji

Zmiany klimatu, ktorych doswiadczamy i ktore caty czas postepuja,
wymuszajg na nas szersze spojrzenie. Nalezy bra¢ pod uwage nie tylko
kwestie oddziatywania naszego przedsiewziecia na klimat, ale rowniez
oddziatywania zmian klimatycznych na planowane przedsiewziecie.

W rozwazaniach o oddziatywaniu klimatu na przedsiewziecie istotne

jest okreslenie zagrozen, jakie mogg powodowac ekstremalne

zjawiska klimatyczne. Musimy dokonac analizy, w jakim stopniu

przedsiewziecie moze by¢ wrazliwe na takie zagrozenia oraz w jaki

sposob zwiekszy¢ jego potencjal adaptacyjny, aby posiadato ono ’
zdolnos¢ do radzenia sobie z negatywnymi skutkami zmian klimatu.

23



e Jak zwiekszy¢ potencjat adaptacyjny
przedsiewziecia ?
Uwzgledniajgc wptyw czasu na zastosowane materiaty

i technologie

Bazujgc na referencjach potwierdzajgcych niezawodna,
wieloletnig prace, rowniez w warunkach ekstremalnych, jak np.
powodzie, szkody gornicze

Parametryzujac i kontrolujac jakos¢ materiatow

Wymagajgc wydtuzonych okresow gwarancji na materiaty i
usfugi do min. 10 lat

o=
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Dziekujel

Zapraszam do odwiedzenia www.prik.pl
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