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Inwestorzy, eksploatatorzy, projektanci i wykonawcy w catej Europie
coraz bardziej doceniajg zastosowanie systemow rurowych z tworzyw
sztucznych, aby sprostac¢ dzisiejszym wyzwaniom.

Zastosowanie szczelnych systeméw tworzywowych w budowie i renowacji systemow
zaopatrzenia i dystrybucji wody znacznie zmniejsza straty coraz cenniejszych

i ograniczonych zasobow wody pitne;j.

Systemy z tworzyw sztucznych sa réwniez jednym z kluczowych elementow
wysokosprawnych systemdéw zarzgdzania zasobami wodnymi. Niezliczone innowacyjne
rozwigzania w znaczgcy sposob fagodza szereg niekorzystnych skutkow intensywnych
opadow deszczu oraz towarzyszacych im zalan, a nawet powodzi.

Tworzywowe rury, studzienki i zbiorniki przyczyniaja sie do budowy trwatej infrastruktury
przygotowanej na coraz bardziej intensywne ekstremalne zdarzenia pogodowe.
Rozwigzania te juz dzi$ wspieraja realizacje europejskiego programu Zielonego tadu,

a w przysztosci.proces ten bedzie jeszcze bardziej intensywny. Udowodniono ich niski
slad weglowy. Po zakonczeniu ich eksploatacji, mozna je bedzie poddac recyklingowi

i ponownie wykorzystac¢ do produkcji petnowartosciowych wyrobow, ktére ponownie
zapewnig ponad 100-letni okres ich eksploataciji. To przyczynia sie do transformaciji

do gospodarki obiegu zamknietego (GOZ).
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ggévgzazzy wskaznik szczelnosci 759%

ponad 100 letniego

okresu eksploatacji

Odpornos¢ na zmiany stanu

0
gruntu dzieki 30%

elastycznosci DREEIEE
odpornosc¢
chemiczna i brak korozji
Niezliczone
mozliwosci
inn Owacyj nych SSI\%Z?ggjqce
zastosowan zrownowazony

Kluczowe zalety stosowania rur
z tworzyw sztucznych

rozwoj

teppfa

mniej
nieszczelnosci

szybszy montaz

w poréwnaniu

z systemami

z innych materiatow

Gtadkie
powierzchnie

rur i potaczen zapewniajace
wysoka przepustowosg,
niskie straty cisnienia i brak
zaburzen przeptywu



Rosnace znaczenie

systemow rurowych
Z tworzyw sztucznych

Systemy z tworzyw sztucznych s3a juz

dzis bardzo popularne i uznane za godne
zaufania w zastosowaniach w budownictwie
oraz infrastrukturze podziemnej.

W systemach odwadniania i kanalizacji

oraz zagospodarowania wody opadowej
coraz czesciej stosuje sie elementy

o duzych srednicach.

Obecnie, gdy odnotowujemy narastajaca tendencije
wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych,
istnieje wiele powodow ich rosngcej popularnosci.
Sa nimi: szeroki zakres s$rednic, fatwo$¢ montazu,
swoboda postugiwania sie na budowie, gtadkie
powierzchnie wewnetrzne zapewniajace
niezmiennie doskonate wtasciwosci hydrauliczne,
wysoka odpornos¢ chemiczna i brak podatnosci na
korozje, a takze 100% szczelnos¢ oraz doskonate
wiasciwosci uzytkowe w ciggu catego cyklu zycia.
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* Zrédto: Ceresana: Plastic Pipes Europe, kwiecier 2020 r.
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Systemy z tworzyw sztucznych uzywane

w projektach infrastrukturalnych sa bardzo dalekie
od ,plastiku” jednorazowego uzytku, ktérego
nadmierne uzycie wywotuje zasadne kontrowersje
na catym Swiecie. Utozone w gruncie stuzg
spoteczenstwu wykonujac niezbedne zadania
polegajace na bezpiecznym i wydajnym transporcie
wody i Sciekow przez 7 dni w tygodniu i 24
godziny na dobe. Ich zywotnos¢ ocenia sie na co
najmniej 100 lat. Po zakoriczeniu funkcjonowania
w systemach wodociggowych lub kanalizacyjnych
podlegajg recyklingowi, co oznacza, ze odgrywaja
wazng role w tworzeniu gospodarki o obiegu
zamknigetym.



Badania wykazujg, ze systemy z tworzyw
sztucznych pozostawiajg nizszy slad weglowy niz
systemy z innych materiatéw. Jedynym uznanym

i wiarygodnym sposobem, aby oceni¢ catkowity

Slad weglowy produktu ,,od kotyski po gréb” jest
analiza catego cyklu zycia, od wydobycia i produkciji
surowcow, poprzez przetworzenia ich w produkty
oraz wszystkie operacje transportowe, montazowe,
eksploatacyjne w okresie uzytkowania, az po
utylizacje lub przeksztatcenie w inne produkty po
zakonczeniu uzytkowania. Tak wykonana analiza
daje mozliwos¢ bezposredniego poréwnania réznych
systeméw rurowych w tych samych zastosowaniach.
Strona internetowa TEPPFA zawiera obszerny
przeglad analiz cyklu zycia produktu (LCA - Life
Cycle Analyze) i deklaracji Srodowiskowych produktu
(EPD - Environmental Product Declaration)*.

* https://www.teppfa.eu/sustainability/

Dla trwatosci sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
niezaleznie od materiatu z jakiego sg wykonane
niezbedne jest posiadanie przez wykonawcow
odpowiedniej wiedzy dotyczacej zasad montazu
systemu rurowego, jak réwniez wiedza dotyczaca
warunkéw gruntowo-wodnych oraz zasad
wypetniania wykopu.

Systemy rurowe z tworzyw sztucznych sa tatwe

w montazu. Ich lekko$¢ powoduje, ze do ich
przenoszenia potrzeba znacznie mniej ciezkiego
sprzetu niz w przypadku rur ciezkich.

Stwarzajg tez mozliwosé taczenia diugich
odcinkéw rur, co ogranicza liczbe potaczen.

Z Kkolei waskie tolerancje wymiarowe czynig
potaczenia tatwymi i szczelnymi. Warto podkreslic,
ze kazde potgczenie to potencjalnie miejsce
wystgpienia awarii, a poprawne potgczenia, to jeden
z kluczowych warunkéw niezawodnosci sieci.

Trwate, skuteczne i niezawodne systemy
infrastruktury podziemnej pomagaja skutecznie
zarzadzac¢ systemami odwodnienia, a przez to
ograniczac zalania i powodzie, ktére staja sie
obecnie coraz bardziej dotkliwe.


https://www.teppfa.eu/sustainability/
https://www.teppfa.eu/media/industry-studies/energy-consumption-gua-study/
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Elastycznos¢ jest nieodzowng, cho¢ nie

zawsze doceniang cecha rurociagow

uktadanych w gruncie. Bez niej moga one

ulegaé przemieszczeniom i uszkodzeniom, Wykres ugieé rur z tworzyw sztucznych

a ich skutkiem z kolei moga by¢ pogorszenie wg badars TEPPFA *
wiasciwosci hydraulicznych przewodow,

a nawet nieszczelnosé. 12

Elastyczne rury z tworzyw sztucznych 3 10

doskonale sprawdzaja sie¢, we wszelkich E 8

przypadkach, gdzie ujawnia sie 2 6

przemieszczanie gruntu. -g 4

o

Grunt wykazuje zachowania mniej lub bardziej S 2 4*—
dynamiczne — moga to by¢ ruchy powolne 0 \ \ \ \ \ \

(osiadanie) lub wywotane przez cykliczne zmiany 0 2 4 6 8 10 12 14 16
temperatury (przemarzanie) lub zmiany poziomu
wody gruntowej (jako skutek opadow i suszy).
Moga to by¢ tez ruchy gwattowne bedace skutkiem
ekstremalnych zdarzen zewnetrznych, takich jak Grunt dobrze Grunt umiarkowanie
zageszczony zageszczony
powodzie i wymycie gruntu lub tektonicznych,
tj. wstrzaséw lokalnych (tapniec) lub trzesien ziemi.

Sztywnosé obwodowa (kPa)

*https://www.teppfa.eu/calculator


https://www.teppfa.eu/applications/application-civils/buried-pipe/buried-pipe-design-calculator/

Zalety systemow z tworzyw sztucznych teppfa

Z tych powodow rury, ktére nie wykazuja Wiele przypadkéw np. wielkie trzesienie ziemi
elastycznosci w dostosowaniu do zmiennych w Hanshinie* pokazato, ze rurociggi z tworzyw
warunkow, faktycznie sg narazone sztucznych funkcjonowaty nawet po powaznych,
na rozszczelnienia lub pekniecia. katastrofalnych wydarzeniach, dzieki czemu zostat

W wyniku tych awarii przewody podziemne przestaja  utrzymany transport wody, Sciekéw, a nawet gazu
dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem. Do elastycznosci  tam, gdzie byto to niezbedne.

przekonuje natura — najlepiej przetrwajg drzewa, Program badawczy*dowiodt, ze elastycznosc
ktére wyginajg sie na wietrze. jest niezbedng i korzystna cecha rur uktadanych
w gruncie.

* https://www.teppfa.eu/DynamicGroundMovementsReport


https://www.teppfa.eu/media/industry-studies/behavior-of-plastic-pipe-systems-in-response-to-dynamic-ground-movements/
https://www.teppfa.eu/media/industry-studies/behavior-of-plastic-pipe-systems-in-response-to-dynamic-ground-movements/
https://www.teppfa.eu/media/industry-studies/behavior-of-plastic-pipe-systems-in-response-to-dynamic-ground-movements/
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Gtadkie powierzchnie rur z tworzyw sztucznych minimalizujg opory
i i

i straty ciSnienia oraz pomagaja utrzymac przeptyw bez zabgrzer'l'.'- . l &

! - o o
Dtugie odcinki rur oznaczajg mniej potgczen w systemie, mniejsze ryzyko infiI’Er'acji
wody do sieci lub eksfiltracji z sieci do otaczajacego gruntu. '

Tam, gdzie $cieki musza byé transportowane pod ci$nieniem, niska chropowato$é
powierzchni rur z tworzywa sztucznego przyczynia sie do wydajnego pompowania,
CO wigze sie z nizszymi kosztami oraz korzysciami dla srodowiska.

-

e
nentazu

ajg do. nhief,
ciezkiego sprzetu mechanicznego i dajg mozliwosc p :'z-; zar posredniego .
do studzienek kanalizacyjnych z absolutna precyzia (w.przeciwienstwie do mniej #
doktadnego montazu systemow.z ru;_sztyyvmy'ehQ; to dodatkowo dostepnos¢ rur :
_ s ? J ol '-d’fugigh, Qﬁcifﬁiach 0zNnacza mniej potgczen w systemie
. imniejsza ma iltracji wiedy'do sieci lub eksfiltracji Sciekéw do otaczajacego

Systemy rurowe z tworzyw, sztucznych wykazujg o 75% mniej nieszczelnosci
niz systemy tradycyjne ¢ tej samej funkcjonalnosci (projekt TEPPFA SMP?).


https://www.teppfa.eu/media/industry-studies/pipe-failure-research-report-stein-smp/

Zalety systeméw z tworzyw sztucznych

30% szybs_zy
montaz

Kazdy wykonawca sieci
wodno-kanalizacyjnych wie, ze rury
kanalizacyjne z tworzyw wymagaja

w budowie mniej czasu niz inne materiaty.

Szybkosci montazu towarzyszy jednoczesnie

elastycznosc¢ i wytrzymatosc, co faktycznie czyni

te rozwigzania rozwigzaniem przysztosciowym
z wysokim potencjatem trwatosci.

Warunki gruntowe zwykle zmieniajg sie z uptywem
czasu, zaletg jest wiec to, ze rury z tworzyw sg

w stanie dostosowac sie do tych nieuniknionych
ruchéw gruntu, zachowujac jednoczesnie swoja
funkcjonalnos$c¢ i zywotnosc.

teppfa

W przypadku rur elastycznych obcigzenie gruntem
jest rozproszone i przenoszone na grunt otaczajacy
rure, co oznacza, ze rury sg poddawane mniejszym
obcigzeniom catkowitym. To odmiennie niz rury
sztywne, ktére sg poddawane bezposrednio
skupionym obcigzeniom od naziomu gruntu i ruchu
drogowego i muszg wytrzymac wieksze obcigzenia.
Te korzystne wtasciwosci rur z tworzyw uzyskaty
duze uznanie w przypadku jednego z najwigekszych
projektéw drogowych w Wielkiej Brytanii

w Norwich. Zaprojektowany dla okreslonych
obciazen drogowych i warunkéw miejscowych
system odwodnienia z rur dwusciennych z tworzyw
o ditugosci 10 kilometréw zyskat uznanie tym, ze
zostat zamontowany przy uzyciu minimalnych ilosci
dowozonego gruntu zaggszczalnego i tym,

ze szybkos¢ montazu skrdcita czas trwania inwestycji.

Wspotczynnik uszkodzen w sieci (Srednia)

87.2 uszkodzenn/km

Raport dotyczacy rur komunalnych, 2005
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Wystajace Peknigcia Odksztatcenie Uszkodzenia Przesuniete

przytacze Scianek /
(BAG) zatamanie rury
(BAB/BAC)

(BAA)

powierzchniowe potaczenie
Scianek (BAJ)
(BAF)

W analogicznych warunkach
systemy z tworzyw sztucznych
sg montowane o

30% szybciej niz

systemy
z rur sztywnych **

* https://www.teppfa.eu/pipefailure

**https://www.youtube.com/rigidpipes



https://www.teppfa.eu/media/industry-studies/pipe-failure-research-report-stein-smp/
https://www.youtube.com/watch?v=WmiO5vioU4o&feature=youtu.be
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Niezliczone mozliwosci
rozwigzan projektowych

Systemy z tworzyw sztucznych zapewniaja
wiele mozliwosci rozwiazan projektowych.
Przyktadem sa coraz powszechniejsze
tworzywowe studzienki wtazowe

i inspekcyjne w systemach odwodnienia

i kanalizacji oraz skrzynki, z ktérych buduje
sie modutowe podziemne konstrukcje
stanowigce innowacyjne zréwnowazone
systemy do zbierania, rozsaczania

i gromadzenia wody deszczowej.*

Prefabrykowane, lekkie elementy sg przyjazne
w montazu na placu budowy, a wiele czynnosci
montazowych jest zdecydowanie utatwionych.
Praktycznie na budowie nie wymaga sie wysoko
specjalistycznych narzedzi, a uzycie sprzetu
ciezkiego jest znacznie ograniczone.

*https://www.teppfa.eu/applications/



https://www.teppfa.eu/applications/
https://www.teppfa.eu/applications/
https://www.teppfa.eu/applications/
https://www.teppfa.eu/applications/
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Referencje dotyczace

teppfa

Zrownowazonego rozwoju

Wptyw réznych typéw systemoéw rurowych
z tworzyw sztucznych na srodowisko

w catym cyklu ich zycia zostat zbadany
przez niezalezny Flamandzki Instytut Badan
Technologicznych (VITO).

Wyniki badan* dotyczace zrownowazonego

rozwoju zostaty zweryfikowane przez austriacka
firme konsultingowa Denkstatt. Potwierdzity one
doskonate parametry srodowiskowe systeméw
rurowych z tworzyw sztucznych, tj. niski ich wptyw
na srodowisko w zastosowaniach komunalnych

i budowlanych w catym cyklu zycia ,,od kotyski

po gréb”. Efektem prac byto opracowanie deklaracji
srodowiskowych (EPD - Environmental Product
Declaration) dla tych systemow.

7= VITO o
vy denkstatt

Podsumowanie

Znakomite wlasciwosci uzytkowe oraz
hydrauliczne, niski wptyw na srodowisko
oraz elastycznos$é systemoéw rurowych

z tworzyw sztucznych sprawiaja, ze sa one
idealne do wielu rozwigzan funkcjonalnych,
a zakres ich zastosowan obejmuje coraz
to wigksze Srednice rur. Zapewniaja

one skuteczne i trwate rozwigzania
odpowiadajace na rosngce oczekiwania

i standardy nawet w najtrudniejszych
warunkach.

Systemy z tworzyw sztucznych nadaja sie
do szerokiego zakresu zastosowan:

Podziemne przewody do bezpiecznego
transportu wody, Sciekéw i gazu

Instalacje wodno-kanalizacyjne i grzewcze
w domach mieszkalnych, budynkach
przemystowych oraz uzytecznosci publicznej

Systemy ogrzewania i chtodzenia
podtogowego, sciennego i sufitowego
oraz wentylacji w budynkach mieszkalnych
i komercyjnych

Zréwnowazone systemy odwodnien
powierzchniowych stanowigce ochrone
przeciwzalewowa dla osiedli mieszkaniowych
i komplekséw przemystowych

W zwigzku z rosngcymi na catym swiecie skutkami zmian klimatu coraz wiekszego znaczenia nabieraja systemy
do budowy infrastruktury podziemnej zdolne do radzenia sobie z ekstremalnymi warunkami pogodowymi.

*https://www.teppfa.eu/environmental-footprint

11


https://www.teppfa.eu/sustainability/responsible-consumption-and-production/environmental-footprint/
https://www.teppfa.eu/sustainability/responsible-consumption-and-production/environmental-footprint/
https://vito.be/en
http://www.denkstatt.at/home.html
https://www.teppfa.eu/sustainability/responsible-consumption-and-production/environmental-footprint/epd/epd-calculator/

Kluczowe korzysci

teriatami rur:

ry

W porownaniu z innymi ma

Najlepsza szczelnosé

75 % mniej nieszczelnosci

Zywotno$é diuzsza niz

100 lat

Niezmiennie doskonate warunki

hydrauliczne

Doskonata
odpornosc¢
chemiczna

i brak korozji

30%
szybszy
montaz

Niezliczone mozliwosci

iInnnowacyjnych

zastosowan

Pozytywne oceny dotyczace

zrownowazonego

rozwoju

Odwiedz naszg strone internetowa

www.teppfa.eu

TEPPFA Aisbl
71 Kortenberglaan,
Brussels 1000, Belgium

T:+322 736 24 06 71
E: info@teppfa.eu

teppfa



