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. Jak wyglada poréwnanie wtasciwosci eksploatacyjnych rur
z tworzyw termoplastycznych z rurami kanalizacyjnymi z
innych materiatow?

llos¢ uszkodzen przewoddw kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych stanowi
zaledwie jedna piatg liczby uszkodzen odnotowywanych w przypadku rur
kanalizacyjnych z materiatéw tradycyjnych (sztywnych).

Powyisze dane oparto na wynikach rozlegtego projektu badawczego dotyczacego
wtasciwosci eksploatacyjnych istniejgcych systemdéw kanalizacyjnych w Niemczech,
Niderlandach i Szwecji.

W ramach projektu wykonano inspekcje telewizyjng CCTV 1800 km istniejgcych sieci
kanalizacyjnych.

Aby zapewni¢ poréwnywalnos¢ wynikéw wszystkie poddane inspekcji rurociagi byty
eksploatowane co najmniej przez okres 12 lat.

Wszelkie uszkodzenia byty zapisywane zgodnie z systemem kodowania okreslonym
w normie PN-EN 13508-2 ,Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych - Czes¢ 2:
System kodowania inspekcji wizualnej”.

Analiza danych zostata wykonana przez czotowg europejsky firme konsultingowa
Stein & Partners.

Aby zapewni¢ peten obiektywizm wynikéw i wnioskéw zawartych w raporcie zostat
on poddany ocenie niezaleznych ekspertéw europejskich.

Inne wnioski ptynace z raportu sg nastepujace:

o oddziatywanie na s$rodowisko S$redniej dfugosci odcinka kanalizacji
wykonanej z rur termoplastycznych stanowi zaledwie 15% tego, jaki wptyw
na Srodowisko wywiera odcinek wykonany z materiatéw tradycyjnych
(sztywnych).

. biorgc pod uwage uszkodzenia, ktére wptywajg na srodowisko (infiltracja
waéd gruntowych i eksfiltracja Sciekow), czestotliwos¢ uszkodzen rur
kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych stanowi srednio tylko 25%
czestotliwosci uszkodzen rur z materiatow tradycyjnych (sztywnych).

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

OdwiedZz www.teppfa.com oraz www.prik.pl, gdzie mozna znalezé¢ petng wersje
raportu z projektu ,Sustainable Municipal Pipes”.
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. Czy systemy rurowe z tworzyw termoplastycznych sa
zamienne?

Rury o tej samej geometrii i tolerancji oraz o tym samym typie scianki s3 wzajemnie
zamienne. WHiasciwosci poszczegélnych tworzyw termoplastycznych sg
zréznicowane a o mozliwosci ich zamiennego stosowania ostatecznie decyduje
autor projektu.

W polskich normach na termoplastyczne rury kanalizacyjne o gtadkich Sciankach,
powstajgcych w wyniku wyttaczania, wymagania wymiarowe dla srednic
zewnetrznych (Srednice nominalne DN/OD) zostaty szczegétowo okreslone.

Obejmujg one rury o srednicach w zakresie DN/OD oraz DN/ID od 110 do 3000 mm.
Polska norma dotyczaca systemdéw (rur i ksztattek) kanalizacyjnych o Sciankach
strukturalnych okreslita takie same waskie tolerancje jak dla systemdéw o gtadkiej
powierzchni zewnetrznej (rury wielowarstwowe).

Pola tolerancji dla systemow (rur i ksztattek) z profilowang powierzchnig zewnetrzng
zostaty okreslone w taki sposdb, ze spetnione sg te same S$ciste wymagania

wymiarowe.

Dostepna jest rowniez szeroka oferta ksztattek przejsciowych pozwala na tgczenie
systemow rurowych z tworzyw termoplastycznych z rurami z innych materiatow.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Patrz serie odpowiednich Polskich Norm: PN-EN 1401, PN-EN 1852, PN-EN 12666,
PN-EN 13476, PN-EN 14758.



. Czy istniejag normy polskie dla wszystkich kanalizacyjnych
systemoéw rurowych z tworzyw termoplastycznych?

Wiekszos¢ typow rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych jest objetych
normami europejskimi oraz polskimi. Oprdcz tego istniejg systemy rurowe objete
krajowymi ocenami technicznymi wydanymi zgodnie z obowigzujacym prawem.

Okreslone w tych dokumentach wymagania w zakresie badania wtasciwosci zostaty
na tyle zracjonalizowane, ze osoby tworzace specyfikacje techniczne mogg by¢
pewne, ze niezaleznie od tego, jaki materiat lub typ rury kanalizacyjnej z tworzyw
termoplastycznych wybiora, wyrdb bedzie wtasciwy dla przedmiotowej aplikacji.
Standardowe ksztattki o litej $ciance mogg by¢ stosowane do gtadkosciennych rur o
Sciankach strukturalnych.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Patrz serie odpowiednich Polskich Norm: PN-EN 1401, PN-EN 1852, PN-EN 12666,
PN-EN 13476, PN-EN 14758.

2. Czy rury kanalizacyjne o Sciankach litych
i strukturalnych posiadajg podobne wtasciwosci?

Tak - rury o $ciankach strukturalnych i rury o litych sciankach spetniajg te same
wymagania w zakresie ich wtasciwosci.

Rury o S$ciankach strukturalnych zostaty opracowane pod katem optymalnego
wykorzystania materiatu.

Polskie normy dotyczace termoplastycznych rur kanalizacyjnych o s$ciankach
strukturalnych (seria norm PN-EN 13476) obejmujg szeroki zakres badan
wiasciwosci, z ktorych wiekszos¢ zostata wzieta z istniejgcych norm dotyczacych rur
kanalizacyjnych o litych sciankach.

Badania takich parametréw jak test sztywnosci obwodowej, udarnosci, szczelnosé
potfaczen czy odpornosé na cykliczny przeptyw gorgcej i zimnej wody zaczerpnieto z
norm dla rur kanalizacyjnych o litych $ciankach.

Aby dostarczy¢ miary poréwnawczej witasciwosci wytrzymatosciowych rur o
Sciankach strukturalnych i rur o $ciankach litych, rury strukturalne dodatkowo
poddawane s3 badaniu elastycznosci obwodowej.



Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Patrz serie odpowiednich Polskich Norm: PN-EN 1401, PN-EN 1852, PN-EN 12666,
PN-EN 13476, PN-EN 14758.

Patrz réwniez Polska Norma PN-C-89224 ,Systemy przewoddw rurowych z
termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i
cisnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Warunki
techniczne wykonania i odbioru”.

L. Czym sie rdinig systemy z tworzyw termoplastycznych,
ktérych srednica jest okreslana jako DN/ID od tych, ktérych
$rednica okreslana jest jako DN/OD?

Dla gtadkosciennych rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych $rednica
nominalna okreslona jest jako $rednica zewnetrzna (DN/OD). Ma to istotne
znaczenie przy taczeniu rur i ksztattek pochodzacych od réznych producentéw,
ktorych system jest zgodny z t3 sama normga produktowa.

W przypadku systemoéw z rur strukturalnych, w ktérych to konstrukcja Scianki rury
jak i parametry uzytego materiatu wptywajg znaczgco na grubosé Scianki, dla
zapewnienia ich poréwnywalnosci hydraulicznej przyjeto Srednice wewnetrzng jako
nominalng (DN/ID).

W przypadku systemow rur strukturalnych nalezy pamietac, ze potaczenie rur lub
ksztattek pochodzacych od réznych producentéw zazwyczaj wymaga zastosowania
specjalistycznych technik potgczeniowych.

Problem ten po czesci niwelowany jest poprzez zastosowanie studzienek
kanalizacyjnych w miejscu tagczenia dwdch systeméw. W takim rozwigzaniu podejscia
(kielichy lub krééce) do tych studzienek musza uwzgledniac specyfike zastosowanych
rozwigzan rurowych.

Wykonujac obliczenia hydrauliczne niezaleznie od typoszeregu srednic (DN/ID lub
DN/OD) nalezy zawsze odnosi¢ je do Srednicy wewnetrznej rur (di).

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Zapoznaj sie z wymaganiami serii Polskich Norm: PN-EN 1401, PN-EN 1852, PN-EN
12666, PN-EN 13476 oraz PN-EN 14758.



£ Czy rury kanalizacyjne z tworzyw termoplastycznych moga
by¢ uktadane z takim samym przykryciem jak rury
kamionkowe i betonowe?

Rury z tworzyw termoplastycznych moga by¢ uktadane z takim samym
minimalnym przykryciem jak rury z materiatéw tradycyjnych (sztywnych).
Powyisze stwierdzenie oparto na wnioskach projektu TEPPFA ,Projektowanie
rurociggow termoplastycznych uktadanych w gruncie”.

Ten projekt oparty na szczegétowych badaniach poligonowych polegat na
kontrolowanych instalacjach przewoddéw kanalizacyjnych z rdéznych tworzyw
termoplastycznych o réznych klasach sztywnosci obwodowych.

Rury byty uktadane w rdéznych gruntach przy zastosowaniu réznych stopni ich
zageszczania.

W projekcie, utozono 16 odcinkdw rurociggéw w réznych kombinacjach materiatu
rur, klasy sztywnosci, materiatu podsypki i obsypki, rodzaju gruntu rodzimego oraz
stopnia zageszczenia gruntu wypetniajgcego wykop.

Rury z przykryciem 1,15 m byty poddane obcigzeniom od ruchu kotowego, ktére
wytworzyty naciski 240 kN/m2. Nie odnotowano znaczacych zmian w wielkosci

koncowego ugiecia rury.

Inne wnioski z projektu ,,Buried Pipe” (,,Rura utozona w gruncie”):

o Nie odnotowano zadnych uszkodzern nawet pomimo tego, ze niektére
rurociagi uktadano w ekstremalnie zty sposéb.

o Jakos¢ prac instalacyjnych i dobra praktyka montazowa w naj-wiekszym
stopniu wptywajg na wielkos¢ ugiecia rury.

o Wysokos¢ przykrycia rury nie wptywa znaczgco na wielkos¢ jej ugiecia.

o Obciazenie ruchem kotowym nie wptywa na koricowg wartos¢ ugiecia rury.

o Wspotczynnik petzania nie jest istotny dla okreslenia ugiecia.

. Z dobrym przyblizeniem wielko$¢ ugiecia rury mozna okresli¢ w oparciu o

wykres, ktéry powstat na podstawie danych zebranych w badaniach
polowych prowadzonych przez ostatnie 40 lat.

. Metody obliczeniowe wychodza od wielkosci obcigzen i generalnie daja
przeszacowane wielkosci ugiec rur.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Odwiedz www.teppfa.com oraz www.prik.pl. Zobacz réwniez specyfikacje
techniczng PKN-CEN/TS 15223 oraz Polska Norme PN-C-89224.
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£. Jak gteboko moga by¢ uktadane rury kanalizacyjne
z tworzyw termoplastycznych?

Przy zastosowaniu tradycyjnych technik instalacyjnych rury moga by¢ uktadane na
gtebokosci do 6 metrow.

W oparciu o doswiadczenia i zebrang wiedze dla takich warunkéw okreslonych w
normie PN-C 89224:2018 przytoczono tablice (Tablica 2) z doborem minimalnej
sztywnosci obwodowej w zaleznosci do obcigzen i warunkéw gruntowych.

Opracowany przez TEPPFA wykres do okreslania wartosci ugiec¢ rur ma zastosowanie
dla wysokosci przykrycia od 0,8 do 6,0 m.

Elastyczne rury z tworzyw termoplastycznych dostosowujg sie do przemieszczen
gruntu w krétkim (zageszczanie wibracyjne) i dtugim (osiadanie gruntu) okresie .
Dobre zageszczenie obsypki wokot rury skutkuje skréceniem okresu ostatecznego
osiadania gruntu (od 1 do 2 miesiecy), po ktdrym nie odnotowuje sie wzrostu ugiecia
rury.

Po okresie konsolidacji gruntu ugiecie rury pozostaje state, a uzyskany stan
rownowagi uktadu rura-otaczajgcy grunt skutkuje relaksacjg naprezen.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

OdwiedZ www.teppfa.com oraz www.prik.pl. Zobacz réwniez specyfikacje
techniczng PKN-CEN/TS 15223 oraz Polskag Norme PN-C-89224.

Obecnie prowadzone sg prace badawcze dla rur termoplastycznych uktadanych z
przykryciem < 0,8 m. Z wynikami tych prac mozna zapozna¢ sie w materiatach
konferencyjnych Plastics Pipes XX.
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£. Jaka jest minimalna zalecana wysoko$¢ przykrycia gruntem
dla rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych?

W réznych krajach obowigzujg rézne wymagania, jakkolwiek szczegétowe badania
nad wptywem obcigzen od ruchu kotowego na rury wykazaty, ze przykrycie
minimum 0,8 m dawaty pomysine rezultaty.

Zalecany przez TEPPFA do stosowania wykres projektowy ma zastosowanie dla rur
uktadanych z przykryciem od 0,8 do 6,0 m.

Projekt TEPPFA ,Buried Pipe” (,Rura utozona w gruncie”) zawiera wyniki badan,
ktére wskazuja, ze obcigzenia od ruchu kotowego nie wywotuja dodatkowych
obcigzen dziatajagcych na gdrng czesc rury, ale przyspieszajg proces zageszczania
gruntu wokot rury, ktéry ostatecznie skutkuje takim samym jej ugieciem korncowym
(jak bez obcigzen od ruchu kotowego).

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Wiecej informacji réwniez na stronie www.teppfa.com oraz www.prik.pl oraz w
Polskiej Normie PN-C-89224.

Obecnie prowadzone sg prace badawcze dla rur termoplastycznych uktadanych z
przykryciem < 0,8 m. Z wynikami tych prac bedzie mozna sie zapoznac¢ w materiatach
konferencyjnych Plastics Pipes XX.
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. Jak moina obliczyé prawdopodobny poziom ugiecia rur
termoplastycznych?

Na rynku istnieje szereg programow komputerowych, np. producentéw rur,
wykonujacych wymagane obliczania metoda skandynawska (zalecang przez
TEPPFA), dopuszczong do stosowania zgodnie z Polskag Norma PN-EN 1295-1.

Do uproszczonego sposobu okreslenia tych wartosci mozna postuzy¢ sie prostym

wykresem, co jest jednym z wnioskéw projektu TEPPFA -, Projektowanie rurociggow
z tworzyw termoplastycznych uktadanych w gruncie” .

(&)

=
B Umiarkowany ™

B
=

W oparciu o wyniki badan opracowano prosty wykres, ktéry moze by¢ wykorzystany
do okreslenia wielkosci ugiecia rury w zaleznosci od jej sztywnosci obwodowej,
rodzaju gruntu obsypki i jakosci wykonanych robét ziemnych (w tym stopnia jego
zageszczenia oraz stopnia nadzoru nad prowadzonymi robotami).



Przy planowaniu wykonawstwa nalezy pamietaé, ze przewiduje sie nastepujacy
dodatkowy wzrost ugiecia rury wraz z uptywem czasu:

- montaz staranny Cf=1%
- montaz umiarkowany Cf=2%
- montaz niedbaty (grunty sypkie) Cf=3%
- montaz niedbaty (grunty spoiste) Cf=4%

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Odwiedz www.teppfa.com oraz www.prik.pl. Zobacz réwniez specyfikacje
techniczng PKN-CEN/TS 15223 oraz Polskg Norme PN-C-89224. Zapoznaj sie z
Projektem TEPPFA ,Projektowanie rurociggéw z tworzyw termoplastycznych
uktadanych w gruncie”.

L. Jak ugiecie rur elastycznych wptywa na wydajnosé
hydrauliczng przewodu?

Ten wptyw jest pomijalnie maty. Przyktadowo 10% ugiecie rury skutkuje tylko 2,5%
zmniejszeniem maksymalnego natezenia przeptywu.

Dzieki bardzo matej chropowatosci powierzchni rur z tworzyw termoplastycznych,
ich wydajnos¢ hydrauliczna nie jest redukowana w takim stopniu, jak ma to miejsce
w przypadku niektérych innych materiatow.

Na potrzeby obliczern hydraulicznych, w PKN-CEN/TS 15223 zostaty okreslone
zalecane wartosci wspétczynnikow chropowatosci stosowanych w rdéznych

metodach obliczeniowych.

Producenci rur moga podac informacje nt. wydajnosci hydraulicznej oferowanych
przez nich wyrobdw.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Wiecej informacji mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 15223 i na
stronie www.teppfa.com oraz www.prik.pl.
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£. Czy ugiecie rur kanalizacyjnych z tworzyw
termoplastycznych mozna stwierdzi¢ podczas inspekcji
telewizyjnej CCTV?

Przy pomocy inspekcji telewizyjnej CCTV mozna stwierdzi¢ tylko bardzo duze
ugiecia rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych.

Jakkolwiek standardowy sprzet do wykonywania inspekcji telewizyjnych CCTV nie
moze by¢ stosowany do doktadnych pomiaréw ugiec rur kanalizacyjnych z tworzyw
termoplastycznych, to ugiecia przekraczajgce 10% fatwo zauwazy¢ podczas inspekc;ji.
Powszechnie wiadomo, ze ugiecia mniejsze niz 10% nie wptywajg w istotnym stopniu
na wydajnos$¢ hydrauliczng rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych.

Badania wtasciwosci rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych okreslone w
polskich normach produktowych wymagaja, aby rury zachowaty swa integralnos¢
przy ugieciach dochodzacych nawet do 30%.

Dopuszczalne ugiecia dla rur z termoplastycznych tworzyw sztucznych w
zastosowaniach bezcisnieniowych w normie PN-C-89224 zostaty okreslone na
poziomie 15% i wynikajg z ograniczen eksploatacyjnych dla sieci kanalizacyjnych.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Patrz serie odpowiednich Polskich Norm: PN-EN 1401, PN-EN 1852, PN-EN 12666,
PN-EN 13476 oraz PN-EN 14758.



L. Czy w okresie eksploatacji sztywno$é obwodowa rury
znaczaco wptywa na wielko$¢ jej ugiecia?

Sztywnos¢ obwodowa rury ma jedynie ograniczony wpltyw na wielkos¢ jej ugiecia
pod warunkiem, ze grunt otaczajacy rure jest dobrze zageszczony.

Powyisze stwierdzenie oparto na wnioskach projektu TEPPFA ,Projektowanie
rurociggdw termoplastycznych uktadanych w gruncie”.

Ten projekt oparty na szczegétowych badaniach poligonowych polegat na
kontrolowanych instalacjach przewoddéw kanalizacyjnych z rdznych tworzyw
termoplastycznych o réznych klasach sztywnosci obwodowych.

Rury byty uktadane w rdéznych gruntach przy zastosowaniu réznych stopni ich
zageszczania.

W projekcie, utozono 16 odcinkdw rurociggdéw w réznych kombinacjach materiatu
rur, klasy sztywnosci, materiatu podsypki i obsypki, rodzaju gruntu rodzimego oraz

stopnia zageszczenia gruntu wypetniajgcego wykop.

Inne wnioski z projektu ,Buried Pipe” (Rura utozona w gruncie):

o nie odnotowano zadnych uszkodzen pomimo tego, ze niektére rurociagi
uktadano w ekstremalnie niewtasciwy sposdb,
. dobra praktyka montazowa tj. przede wszystkim staranne i trwate

zageszczenie gruntu w strefie rury (obsypki i zasypki wstepnej), oraz
poprawne, zgodne z zasadami wypetnienie reszty wykopu (zasypki) w
najwiekszym stopniu wptywajg na wielko$¢ ugiecia rury. Wysokosé
przykrycia rury nie wptywa znaczaco na wielkos¢ jej ugiecia,

. obcigzenie ruchem kotowym nie wptywa na koricowa wartosé ugiecia rury,

o wspotczynnik petzania nie jest istotny dla okreslenia ugiecia. Natomiast
zjawisko relaksacji naprezen przektada sie na wytrzymatosc i trwatosc¢
rurociggéw z tworzyw sztucznych utozonych w gruncie,

. z dobrym przyblizeniem, wielko$¢ ugiecia rury, mozna okresli¢ w oparciu o
wykres, ktéry powstat na podstawie danych zebranych w badaniach
polowych prowadzonych przez ostatnie 40 lat,

. tzw. ,uniwersalne” metody obliczeniowe wychodza od wielkosci obcigzen
i tym samym bardziej dostosowane sg do materiatéw tradycyjnych —
sztywnych. W odniesieniu do systeméw z tworzyw generalnie daja
przeszacowane wielkosci ugiec rur.



Na podstawie doswiadczen, w PKN-CEN/TS 15223:2011, w tabeli 12 oraz w PN-C-
89224:2018 tablica 4, zawarto wskazowki dla dopuszczalnych maksymalnych
wartosci ugie¢ w krotkim i dtugim okresie.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?
Odwiedz www.teppfa.com oraz www.prik.pl i zapoznaj sie ze szczegétami projektu

,Buried pipes”. Zobacz réwniez specyfikacje techniczng PKN-CEN/TS 15223 oraz
Polskg Norme PN-C-89224.

£. Czy ugiecie rur elastycznych wptywa na szczelno$é uktadu?

Zostato udowodnione, e potaczenie rur kanalizacyjnych 2z tworzyw
termoplastycznych ugiete do 10% zachowuje szczelnos¢.

Polskie normy dotyczace rur kanalizacyjnych o Sciance litej i strukturalnej wymagaja,
aby potaczenia rur zachowywaty swojg integralnos¢ przy 10% ugieciu bosego konca i
5% ugieciu kielicha.

Dla powyzszych warunkéw badania potgczenie rur musi zachowywac szczelnos¢ przy
nadcisnieniu wody 0,5 bar i podcisnieniu powietrza - 0,3 bar.

Warunki tego badania zostaty tak okreslone, aby wykazac¢, ze nawet dla tak duzych
ugie¢ potfaczen rur nie bedzie eksfiltracji $ciekdw ani tez infiltracji wéd gruntowych,
gdy przewdd kanalizacyjny utozony jest ponizej poziomu wéd gruntowych.

Rury kanalizacyjne z tworzyw termoplastycznych moga by¢ taczone metoda
spawania ekstruzyjnego lub zgrzewania. Potgczenia tego typu spisujg sie co najmniej
tak dobrze, jak potaczenia z uszczelkami gumowymi i zapewniajg szczelnos¢ w
petnym zakresie dopuszczalnych ugie¢ wskazanych w PKN-CEN/TS 15223 oraz PN-C-
89224.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Petny opis tej metody badania szczelnosci mozna znalezé w Polskiej Normie PN-EN
ISO 13259 ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw termoplastycznych do
bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig. Metoda badania szczelnosci potgczen

z elastomerowym pierscieniem uszczelniajagcym”.

Zobacz tez PKN-CEN/TS 15223 oraz PN-C-89224.
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©. Jakie s3 dopuszczalne ugiecia dla rur z termoplastycznych
tworzyw sztucznych w zastosowaniach bezcisnieniowych?

Wartosci dopuszczalnych ugie¢ dla rur z tworzyw termoplastycznych w
zastosowaniach bezcisnieniowych podane s3 w tabeli 4 zawartej w PN-C-
89224:2018:

Rodzaj ugiecia Wartos¢

Krotkotrwate: < 8% dla PVC-U

& R R <9% q
- $rednie poczatkowe ugiecie 9% dla PP i PE

Krotkotrwate: <10% dla PVC-U

. <12%dla PP i PE
- maksymalne poczatkowe ugiecie

Dtugotrwate: <10% dla PVC-U

, . . I <12%dla PP i PE
- $rednie koncowe ugiecie

Dtugotrwate: <15% dla PVC-U

, o <15% dla PP i PE
- maksymalne koricowe ugiecie ocla

Nalezy zwrdcic¢ uwage, ze rury z tworzyw termoplastycznych moga ulegac znacznym
ugieciom i nie ma to wptywu na ich spéjnos¢ konstrukcyjna. Wskazane w powyzszej
tabeli wartosci graniczne ugie¢ wynikaja z ograniczen eksploatacyjnych sieci
kanalizacyjnych.

W przestrzeni publicznej czesto méwi sie o ograniczeniu ugiec rur do wartosci 6% i
uznaniu wiekszych ugieé za niedopuszczalne. Przyjecie takiego kryterium jest zgodne
z metody obliczeniowg ATV A 127, ktéra wg autorow niniejszej broszury jest
wtasciwa dla rur wykonanych z materiatéw sztywnych. W przypadku rur z materiatéw
sztywnych dopuszczenie do tak duzych ugie¢ moze doprowadzi¢ do uszkodzen
struktury $cianki rury i finalnie do katastrofy budowlane;.

Dla prawidtowego obliczenia ugie¢ rur z tworzyw termoplastycznych zaleca sie
stosowanie tzw. metody skandynawskiej uwzgledniajgcej wszystkie aspekty
wykonawcze i eksploatacyjne rur uktadanych w gruncie (PN-EN 1295-1).



Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Zapoznaj sie z PN-C-89224, PKN-CEN/TS 15223, PN-EN 1295-1 oraz wynikami raportu
z badan polowych projektu ,Projektowanie rurociaggéw z tworzyw
termoplastycznych uktadanych w gruncie” na www.teppfa.com oraz www.prik.pl

L. Czy odchylenie katowe potaczen kielichowych z uszczelka
elastomerowga wptywa na jego szczelnos¢?

Zostato udowodnione, ze odchylenie katowe do 2° nie wptywa na rozszczelnienie
potaczenia kielichowych rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych.

Zazwyczaj kielichy pozwalajg na pewne odchylenia katowe wsunietych do nich
bosych koncéw rur. Dopuszczalny kat odchylenia zalezy od konstrukcji danego
kielicha.

Polskie normy dotyczace rur o litej Sciance oraz rur o Sciankach strukturalnych
wymagaja, aby potaczenia zachowywaty swojg integralnos¢ przy odgieciu o 2° wiecej,
niz wynosi dopuszczalna warto$¢ odchylenia katowego. Nalezy pamietaé, ze
normatywna dopuszczalna warto$¢ odchylenia katowego dla kielichowych rur
bezcisnieniowych wynosi 2° dla $rednicy <DN315, 1,5 dla $rednicy 315< DN <630i I’
dla wiekszych srednic.

Dla powyzszych warunkéw badania potgczenie rur musi zachowywac szczelnos¢ przy
nadcisnieniu wody 0,5 bar i podci$nieniu powietrza - 0,3 bar.

Warunki tego badania zostaty tak okreslone, aby wykaza¢, ze nawet dla tak duzych
odchylen katowych w potgczeniach rur nie bedzie eksfiltracji sciekow ani tez
infiltracji wéd gruntowych, gdy przewdd kanalizacyjny utozony jest ponizej poziomu
wad gruntowych.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Petny opis tej metody badania szczelnosci mozna znalez¢ w Polskiej Normie PN-EN
ISO 13259 ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw termoplastycznych do
bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig. Metoda badania szczelnosci potgczen
z elastomerowym pierscieniem uszczelniajagcym”.

Zobacz réwniez oraz PKN-CEN/TS 15223.
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€. Czy zuzycie scierne, tzw. $cieralno$é, stanowi problem dla
rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych?

W przypadku rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych zuzycie Scierne jest
tak niewielkie, ze zupetnie nie ma wptywu na ich wtasciwosci uzytkowe.

Przeprowadzone szczegdétowe badania wykazaty, Zze zuiycie S$cierne rur
kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych jest praktycznie niezauwazalne.

Szacowane rzeczywiste zuzycie Scierne podczas stuletniej eksploatacji rur z tworzyw
termoplastycznych byto poziomem odniesienia dla okreslenia w serii norm PN-EN
13476 minimalnej wymaganej grubosci scianki dla rur o $ciankach strukturalnych.

Zuzycie Scierne w prostych odcinkach rur z tworzyw termoplastycznych wystepujgce
przy transporcie piasku, np. w kanalizacji deszczowej, w 100 letnim okresie
eksploatacji, nie przekracza 0,5 mm.

Rury z tworzyw termoplastycznych posiadajg bardzo duzg odpornos¢ na zuzycie
Scierne w poréwnaniu do rur z takich materiatéw jak kamionka, beton, zelbet, czy
korugowane rury stalowe z powtoka galwaniczng oraz rur kompozytowych (GRP).

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Wiecej informacji znajdziesz w serii Polskich Norm PN-EN 13476 ,Systemy
przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji — Systemy przewodéw rurowych o s$ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE)” oraz w normie PN-C-89224:2018 Zatacznik A ,0gdlne
wtasciwosci systeméw przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych”.



£. Czy rodzaj materiatu gruntowego uzytego do wykonania
obsypki wptywa na wtasciwosci rur kanalizacyjnych z
tworzyw termoplastycznych?

Rodzaj materiatu uzytego do wykonania obsypki wptywa na wielkos¢ ugiecia rury
kanalizacyjnej z tworzyw termoplastycznych.

Konkluzjg  projektu  TEPPFA ,Projektowanie  rurociggdw z  tworzyw
termoplastycznych ukftadanych w gruncie” jest to, ze ugiecie rur elastycznych
utozonych w gruncie jest zalezne od typu materiatu uzytego do wykonania obsypki i
rzeczywistego stopnia jej zageszczenia gruntu.

Ponizszy wykres pozwala okresli¢ przewidywany poziom poczatkowego ugiecia rury
(6/d) zaraz po zakonczeniu prac instalacyjnych w zaleznosci od stopnia zageszczenia
gruntu.

(&)




Dodatkowy wzrost ugiecia rury wraz z uptywem czasu jest przewidywany
nastepujaco:

- montaz staranny Cf=1%
- montaz umiarkowany Cf=2%
- montaz niedbaty (grunty sypkie) Cf=3%
- montaz niedbaty (grunty spoiste) Cf=4%

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Wiecej informacji mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 15223 i na
stronie www.teppfa.com oraz www.prik.pl, gdzie mozna zapoznac sie z petng wersjg
raportu z projektu ,Projektowanie rurociggéw z tworzyw termoplastycznych
uktadanych w gruncie” oraz w Polskiej Normie PN-C-89224.

£. Jakie czynniki s istotne podczas instalacji rur
kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych w gruncie?

Jakos¢ robot ziemnych i dobra praktyka montazowa s3 najwazniejszymi
czynnikami zapewniajacymi dobre wtasciwosci uzytkowe systemu kanalizacyjnego
z tworzyw termoplastycznych.

W projekcie TEPPFA ,Projektowanie rurociggéw z tworzyw termoplastycznych
uktadanych w gruncie” wykazano, ze jakos¢ prac instalacyjnych (obsypka/
zageszczanie) w 80% wptywa na wielko$¢ ugiecia rury.

Sztywnos$¢ obwodowa rury ma niewielki wptyw na wielko$¢ ugiecia, gdy rurociag jest
ukfadany przy zastosowaniu wtasciwych technik instalacyjnych.

Réwniez obcigzenie ruchem kotowym nie wptywa na korncowa wielkos¢ ugiecia rury,
lecz jedynie przyspiesza proces samozageszczania gruntu po zakoriczeniu prac
instalacyjnych.

Wiasciwosci materiatu zastosowanej rury, jak np. petzanie, przy prawidtowym
zageszczeniu gruntu, nie wptywajg na koncowa wartosc¢ ugiecia.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Wiecej informacji mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 15223 i na
stronie www.teppfa.com oraz www.prik.pl, gdzie mozna zapoznac sie z petng wersjg
raportu z projektu ,Projektowanie rurociggéw z tworzyw termoplastycznych
uktadanych w gruncie” oraz w Polskiej Normie PN-C-89224.



£. Czy pozostatosci rur z placu budowy i rury z odzysku (stare,
wykopane z ziemi) moga by¢ ponownie wykorzystane?

Tak, polskie normy wyjasniajg, jak i gdzie materiat z recyklingu rur moze byc
wykorzystany ponownie przy produkcji nowych rur.

Wszystkie normy dotyczace rur z tworzyw termoplastycznych pozwalajg na
wykorzystanie przemiatu z wtasnej produkcji bez zadnych ograniczen.

Srodkowa warstwa kanalizacyjnych rur wielowarstwowych (typ Al) moize by¢ w
100% wykonana z materiatu pochodzacego z recyklingu rur i ksztattek (w tym starych,

zuzytych) o ustalonej specyfikacji zgodnej z wtasciwg norma.

W przypadku innych typdw rur ze Sciankg strukturalng, wytyczne i zastrzezenia
zostaty okreslone w zatacznikach do serii normy PN-EN 13476.

W zatgczniku J do normy PN-EN 13476-2:2018 zestawiono mozliwosci wykorzystania
materiatu z recyklingu we wszystkich typach rur kanalizacyjnych ze S$cianka
strukturalna.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Patrz serie odpowiednich Polskich Norm: PN-EN 1401, PN-EN 1852, PN-EN 12666,
PN-EN 13476 oraz PN-EN 14758.

Wiecej informacji rowniez na stronie www.teppfa.com oraz www.prik.pl.
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©. Jakiego cisnienia nalezy uzywaé przy hydrodynamicznym
czyszczeniu rur kanalizacyjnych z tworzyw
termoplastycznych?

Cisnienie 120 bar jest najbardziej odpowiednie do usuwania wszelkich zatoréw i
osadow z rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych.

W wyniku rozlegtego projektu badawczego zamodwionego przez TEPPFA i jej
organizacje cztonkowskie zostaty ustalone nastepujace fakty zwigzane z
czyszczeniem kanalizacji metodg hydrodynamiczna:

- badania przeprowadzone przez Uniwersytet Loughborough z Wielkiej Brytanii
wykazaty, ze cisnienie 120 bar jest wystarczajagce dla wszystkich materiatow
rurowych, do usuwania zatoréw, jakie mogg powsta¢ w czynnych przewodach
kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych,

- niezalezne badania wykonane przez Dunski Instytut Technologiczny potwierdzity,
ze rury kanalizacyjne z tworzyw termoplastycznych (o Sciankach litych i
strukturalnych) nie wykazujg Sladéw odksztatcen lub zniszczen po 50 cyklach
czyszczenia metodg hydrodynamiczng pod cisnieniem 120 bar,

- twarde zatory, nawet takie, ktére powstaja po wlaniu do kanalizacji betonu, mogg
by¢ usuniete z rur kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych w wyniku
czyszczenia  hydrodynamicznego cisnieniem 120 bar. Rury z tworzyw
termoplastycznych maja gtadkg, nieporowatg powierzchnie, ktéra nie pozwala takim
materiatom na przywieranie do $cianki. Podobne zatory nie zawsze mogg by¢
usuniete z rur z materiatéw tradycyjnych bez uzycia znacznie wyzszego cisnienia,
ktére z kolei stwarza ryzyko uszkodzenia scianki rury.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Wiecej informacji rowniez na stronie www.teppfa.com oraz www.prik.pl , gdzie
mozna znalez¢ przewodnik dotyczacy czyszczenia metodg hydrodynamiczna
przewoddw kanalizacyjnych z tworzyw termoplastycznych oraz w Polskiej Normie
PN-C-89224:2018 Zatacznik F ,Czyszczenie sieci z termoplastycznych tworzyw
sztucznych”.

Zobacz réwniez odpowiedz na nastepne pytanie.



©. Jakie nalezy zachowaé parametry przy hydrodynamicznym
czyszczeniu rur z tworzyw termoplastycznych?

Zalecenie odnosnie parametrow czyszczenia metodg hydrodynamiczng rurociggéow
z tworzyw termoplastycznych podano w normach produktowych: PN-EN 13476-
1:2018 Zatacznik D, PN-EN14654-1, a takze w PN-C89224:2018 Zatacznik F.

Zgodnie z tymi normatywami najwtasciwszg metoda czyszczenia rur grawitacyjnych
z tworzyw termoplastycznych jest metoda ptukania niskocisnieniowego duzg iloscig
wody. Na podstawie badan uznano za wystarczajagce stosowanie cisnienia
nieprzekraczajgcego 120 bar przy wielkosci otworu dyszy min. 2,8 mm.

Wiasciwosci

Zalecane parametry

Rodzaj zanieczyszczen

Cisnienie w dyszy

60 bar

70 bar

od 70 bar do 110 bar

od 80 bar do 120 bar

Miekkie ztogi
Smar, ttuszcz
Ciata state

Wieksze ztogi

Predkos¢ przeptywu

od 6 m/min do 12

m/min
Srednica wewnetrzna otworu 22,8 mm -
dyszy
Kat dyszy 15 Dla usuwania miekkich
zanieczyszczen
Dla usuwania twardszych
od 30 do 45

zanieczyszczen

Powyisze parametry czyszczenia hydrodynamicznego uznano za wystarczajgce dla
rur z tworzyw termoplastycznych biorgc pod uwage ich gtadkos¢ hydrauliczng
powierzchni, a tym samym utrudniony proces odktadania sie osadéw mineralnych i
tzw. inkrustacji scianek.

Chcesz wiedzie¢ wigcej?

Zapoznaj sie z wymaganiami PN-C-89224.



€. Jaka jest chemiczna odpornos¢ rur z tworzyw
termoplastycznych?

Odpornos¢ chemiczna rur z tworzyw termoplastycznych jest bardzo duza. Rury
tworzywowe sg odporne na typowe Scieki sanitarne w zakresie pH2 do pH12.

Odpornos¢ chemiczna kazdego materiatu zalezy od wielu czynnikdw, m.in. rodzaju
samego materiatu, stezenia i temperatury substancji chemicznych. Odpornosé
chemiczna wiekszosci popularnych tworzyw termoplastycznych stosowanych w
systemach wodociggowych i kanalizacyjnych na transportowane ptyny zostata
przedstawiona w PKN-ISO/TR 10358 ,,Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych — Zbiorcza
tablica klasyfikacji odpornosci chemicznej”.

W przypadku wystepowania specyficznego sktadu sciekow (przemystowych) nalezy
rozwazy¢ zastosowanie innych rozwigzan tworzywowych np. z polifluorku
winylidenu (PVDF).

Chcesz wiedziec wiecej?

Patrz odpowiednie Polskie Normy: PKN-ISO/TR 10358, PN-EN 1SO 10931 a takze:

- Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekdéw z
dn. 07.06.2001 z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekéw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania Sciekdw do urzgdzen kanalizacyjnych, z pdzniejszymi zmianami.



£. Czy moina stosowac systemy z tworzyw termoplastycznych
do sciekéw zawierajacych substancje ropopochodne?

Tak, systemy rurowe z tworzyw termoplastycznych mozna stosowac do transportu
Sciekow zawierajacych substancje ropopochodne, jednak bardzo istotng rzeczg jest
jego stezenie w sciekach. W Polsce dopuszczalna ilos¢ substancji ropopochodnych,
ktéra mozna wprowadzi¢ do sieci kanalizacyjnej nie moze przekroczyc stezenia 15
mg/l. W przeciwnym przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia do podczyszczania.

Praktycznym przyktadem potwierdzenia takiej odpornosci jest powszechne
stosowanie urzgdzen podczyszczajgcych w postaci separatoréw wykonanych z PE.
Przed wprowadzeniem $ciekdw zawierajgcych substancje ropopochodne nalezy
sprawdzi¢ odpornos¢ chemiczng poszczegdlnych tworzyw w raporcie technicznym
PKN-ISO/TR 10358 oraz odporno$¢ chemiczng materiatu, z ktérego wykonane s3
elementy uszczelniajgce w potaczeniach kielichowych rur i ksztattek. Moze okazac
sie, ze dla niektdrych stezen konieczne bedzie zastosowanie uszczelnien w wersji
olejoodpornej lub spawanych albo zgrzewanych.

Chcesz wiedziec wiecej?
Patrz odpowiednie Polskie Normy: PKN-ISO/TR 10358, PN-EN 1SO 10931 a takze:

- Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow z
dn. 07.06.2001 z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekéw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania Sciekéw do urzgdzen kanalizacyjnych, z pdzniejszymi zmianami.



€. W jakim zakresie temperatur mozna stosowaé rury z
tworzyw termoplastycznych?

Polskie normy okreslajg maksymalng temperature sciekéow dla sieci kanalizacji
zbiorczej na poziomie 45 C (przeptyw ciggly). W praktyce, temperatura moze
dochodzi¢ chwilowo nawet do 70°C, ale zalezy to od konstrukcji $cianki rury (lita,
strukturalna). W takiej sytuacji mozliwos¢ zastosowania konkretnego rozwigzania
rurowego z tworzyw termoplastycznych nalezy skonsultowac z dostawca.

Nalezy pamietacd, ze na rynku istniejg systemy rurowe z tworzyw termoplastycznych
przeznaczone do wyzszych temperatur. W instalacjach kanalizacji wewnetrznej
temperatury odprowadzanych $ciekdw mogg dochodzi¢ do 60°C, a chwilowo nawet
100°C.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Patrz odpowiednie Polskie Normy: PN-EN 476, PN-EN 752, PKN-CEN/TS 15223.

£. Czy roboty montazowe systeméw z rur z tworzyw
termoplastycznych mozna prowadzic w ujemnych
temperaturach?

Tak, uktadanie rur z tworzyw termoplastycznych w temperaturach ujemnych jest
motzliwe. Jednak nalezy pamieta¢, ze tworzywa takie jak PVC w temperaturach <5 C
sg bardziej narazone na uszkodzenia mechaniczne.

Na przyktad w Skandynawii, prace instalacyjne sa prowadzone przez caty rok. Tym
nie mniej nalezy zwréci¢c uwage na zachowanie rezimu instalacyjnego w
szczegblnosci do wymagan odnosnie materiatu podsypki i obsypki w strefie
rurociggu. W warunkach mrozu nalezy zachowaé ostroznos¢ w operacjach
transportowych i chronic¢ rury przed uderzeniami.

Wyznacznikiem podwyzszonej wytrzymatosci materiatu jest cechowanie znakiem
krysztatu lodu. Znak ten informuje, ze zostaty przeprowadzone badania
udarnosciowe w temperaturze -10°C.

Spawanie lub zgrzewanie rur i ksztattek z PE i PP jest mozliwe w temperaturach
ujemnych. W takich warunkach nalezy stosowa¢ sie do wytycznych producentéw w
zakresie prac przygotowawczych.



Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Wiecej informacji mozna znalezé w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 15223 oraz
w Polskiej Normie PN-C-89224.

. Czy rury utozone w strefie przemarzania trzeba izolowaé
zewnetrznie?

Tak, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm rurociagi kanalizacji sanitarnej badz
ogolnosptawnej powinny by¢ izolowane zewnetrznie. Wymogu tego nie stosuje sie
do rurociggéw kanalizacji deszczowej.

Obecnie, na rynku, dostepne s rdéine rozwigzania w zakresie izolowania
termicznego rur nawet duzych srednic. Do tego celu mozna stosowac zaréwno
gotowe elementy , tzw. tupiny lub wypraski styropianowe, jak i rozwigzania
indywidualne z wykorzystaniem np. granulatu keramzytowego. Rozwigzanie,
odpowiednie do warunkéw gruntowych i obcigzeniowych, powinien wskazac¢
projektant.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Zapoznaj sie z wymaganiami PN-C-89224.

€. Czy rury do kanalizacji zewnetrznej mozna stosowaé
wewnatrz budynku?

Systemy rurowe z tworzyw termoplastycznych powinny by¢ stosowane na
obszarach wskazanych w dokumentach odniesienia takich jak Polskie Normy,
Krajowe Oceny Techniczne i potwierdzone przez producentéow w Krajowych
Deklaracjach Wiasciwosci Uzytkowych.

Zgodnie ze wskazaniami polskich norm rury kanalizacji zewnetrznej mozna stosowac
na obszarach:

- poza konstrukcjg budowli (obszar oznaczony jako ,U”),

- w ramach konstrukcji budowli (instalacja w gruncie pod budowla — obszar
oznaczony jako ,,D”),

- w obu w/w przypadkach (obszar oznaczony jako ,UD”).

W miejscu przejscia przez tawy lub sciany fundamentowe lub piwniczne nalezy
zapewnic¢ rurociggom z tworzyw termoplastycznych ich prawidtowa prace



(mozliwos¢ przenoszenia obcigzen zewnetrznych) stosujac w tych miejscach
dodatkowe zabezpieczenia w postaci np. tuleji ochronnych.

Chcesz wiedziec wiecej?

Patrz serie odpowiednich Polskich Norm: PN-EN 1401, PN-EN 1852, PN-EN 12666,
PN-EN 13476 oraz PN-EN 14758.

£. Jakie s3 dopuszczalne spadki kanatéw z rur z tworzyw
termoplastycznych?

Systemy rurowe z tworzyw termoplastycznych charakteryzuja sie bardzo gtadka
powierzchnig wewnetrzng, ktéra w znakomity sposob broni sie przed inkrustacja,
czyli odktadaniem osadéw w kanatach sciekowych. W zwigzku z tym zmienito sie
réwniez podejscie w wyznaczaniu spadkéw minimalnych z jakimi mozemy uktada¢
rury z tworzyw termoplastycznych. Obecnie przyjmuje sie minimalne spadki z
jakimi uktada sie rury kanalizacyjne z tworzyw termoplastycznych to zaledwie 3.
(promile) dla srednicy przewodu DN200 i wypetnieniu min. 30%.

Do tej pory, przy wykorzystaniu materiatow sztywnych do budowy sieci
kanalizacyjnych, stosowano do obliczen kryterium predkosci granicznych.
Powszechnie stosowang byta réwniez zasada Imhoffa (imin = 1/d).

Jednak bioragc pod uwage wtasciwosci rur z tworzyw termoplastycznych, a w
szczegblnosci ich gtadkos¢ hydrauliczng do obliczerr przyjmuje sie kryterium
granicznych wartosci naprezen $cinajacych na granicy powierzchnia wewnetrzna
rury a Scieki.

Dla wiekszych $redni rurociggdw wyliczone spadki minimalne uktadania kanatéw
wypadajg nawet jeszcze mniejsze. Tym nie mniej nalezy pamietaé, ze w praktyce
ukfadanie rurociggéw ze spadkami mniejszymi niz 2% jest bardzo utrudnione.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Patrz opracowania techniczne PKN: PKN-CEN/TS 15223 oraz , PN-S-02204.



©. Jaka powinna by¢ sztywno$¢ ksztattek kanalizacyjnych, aby
zachowana byta sztywnos¢ catego systemu?

Sztywnos¢ obwodowa ksztattek kanalizacyjnych powinna by¢ co najmniej taka
sama lub wyzsza od sztywnosci obwodowej rury. Biorac pod uwage
uwarunkowania montazowe i eksploatacyjne projektant wskazuje klase
sztywnosci obwodowej dla catego systemu rurowego, czyli dla rur i ksztattek.

W przypadku rur gtadkosciennych litych klase sztywnosci obwodowej determinuje
grubos¢ ich s$cianki, co znajduje odzwierciedlenie w odpowiednich normach
produktowych na wyroby rurowe. Sztywnos$¢ obwodowa rur nalezy wyznaczaé
zgodnie z PN-EN 1SO 9969.

W przypadku ksztattek badania wykazujg, ze ksztattka, ktorej grubos¢ scianki
odpowiada grubosci Scianki rury posiada sztywnos¢ obwodowg zdecydowanie
wyzszg. W zwigzku z tym, to producent ksztattki odpowiada za prawidtowe
okreslenie klasy sztywnosci obwodowej danej ksztattki. Klase sztywnosci obwodowe;j
ksztattki nalezy wyznaczac¢ zgodnie z PN-EN I1SO 13967.

W przypadku ksztattek bez korpusu (nasuwek, dwuztgczek, redukc;ji, korkéw, itd.) nie
oznacza sie rzeczywistej sztywnosci obwodowej, gdyz o sztywnosci potgczenia
decyduje rzeczywista sztywnos¢ obwodowa rur montowanych z tymi ksztattkami.

Minimalne serie rurowe/klasy sztywnosci ksztattek do stosowania z rurami

Klasa

sztywnosci Minimalne serie/klasy sztywnosci Minimalna sztywnosé

ksztaftek zgodne z obwodowa ksztattek zgodnie z
rur

PN-EN 1401-1 PN-EN 1852-1 PN-EN 12666-1 | PN-EN 14758-1 2'\;_EE'\:\‘113;277%_23]

SN 2 SDR 51 S 20 SDR 33 SN 4 SN 2

SN 4 SDR 51 S 20 SDR 33 SN 4 SN 4

SN 8 SDR 41 S16 SDR 26 SN 8 SN 8

11,2
SN 16 SDR 34 > e '3“b > SDR 21 - SN 16

UWAGA! W przypadku ksztattek bez korpusu (nasuwek, dwuztaczek, redukc;ji,
korkéw, itd.) nie oznacza sie rzeczywistej sztywnosci obwodowej, gdyz o sztywnosci




potgczenia decyduje rzeczywista sztywnos¢ obwodowa rur montowanych z tymi
ksztattkami.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Odwiedz prik.pl i przeczytaj broszure poswiecong temu zagadnieniu.
Patrz réwniez serie odpowiednich Polskich Norm: PN-EN 1401, PN-EN 1852, PN-EN
12666, PN-EN 13476, PN-EN 14758 oraz PN-C-89224.

£. Jakie serie grubosci $cianek ksztattek odpowiadaja klasie
sztywnosci rur?

Klasy sztywnosci rur oraz odpowiadajace im serie grubosci Scianek ksztattek z
tworzyw termoplastycznych zostaty podane w tabeli 5 Polskiej Normy PN-C-
89224:2018:

Klasa Minimalne serie / klasy sztywnosci Minimalna sztywnos¢
sztywnosci ksztattek zgodne z: obwodowa ksztattek
rur zgodnie z:
PN-EN PN-EN PN-EN PN-EN PN-EN
1401-1 1852-1 12666-1 14758-1 13476-2
PN-EN
13476-3
SN2 SDR51 S20 SDR33 SN4 SN2
SN4 SDR51 S20 SDR33 SN4 SN4
SN8 SDR41 S16 SDR26 SN8 SN8
SN16 SDR34 S11,2 lub SDR21 - SN16
S13,3

Chcesz wiedzie¢ wigcej?

Zapoznaj sie z wymaganiami PN-C-89224.


http://www.prik.pl/
https://www.prik.pl/images/pdf/katalogi/Dobor_ksztaltek_do_systemow_rurowych_2020.pdf

£ Jak dtugo rury moga byé sktadowane przed montazem, zeby
zachowaty funkcjonalnos¢?

Nie ma ograniczenia czasowego zwigzanego z magazynowaniem kanalizacyjnych
rur z tworzyw termoplastycznych.

Nalezy jednak unika¢ sktadowania tych rur w miejscach nastonecznionych, o
podwyzszonej temperaturze, bez zapewnienia swobodnego przeptywu powietrza.,
bez opakowan fabrycznych, gdyz w przypadku ich nieprawidtowego sktadowania
moze dojs¢ do ich niekontrolowanego odksztatcenia lub zniszczenia.

Powierzchnia zewnetrzna rur z tworzyw termoplastycznych sktadowanych przez
dtuzszy czas bezposrednio na storicu moze ulec odbarwieniom. Ptowienie
powierzchni rury nie wptywa jednak na utrate ich wtasciwosci mechanicznych.
Jezeli producent rur nie wskazuje inaczej, warunki prawidtowego sktadowania rur sg
opisane w pkt. 6.4 ,,Warunki sktadowania” w PN-C-89224:2018.

Chcesz wiedziec wiecej?

Zapoznaj sie z wymaganiami PN-C-89224 oraz wskazéwkami zawartymi w broszurze
PRIK .

£ Czy promieniowanie UV degraduje materiat rur?
Dtugotrwate bezposrednie oddziatywanie promieniowania UV moze mie¢ wptyw
na zachowanie barwy powierzchni zewnetrznej rury. Zmiana barwy rury
termoplastycznej nie wptywa na wtasciwosci mechaniczne tych rur.
W przypadku zgrzewania rur termoplastycznych nalezy bezwarunkowo pamietac o
usunieciu powierzchniowej warstwy utlenionej rur, co jest wymogiem zachowania
rezimu technologicznego w tej metodzie potaczeniowe;.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Zapoznaj sie z wymaganiami PN-C-89224.


https://www.prik.pl/images/pdf/katalogi/10_krokow_do_dobrze_wykonanej_instalacji_2020.pdf
https://www.prik.pl/images/pdf/katalogi/10_krokow_do_dobrze_wykonanej_instalacji_2020.pdf

£ Przy jakich standardowych parametrach ci$nienia bada sie
szczelnos¢ ztaczy rury termoplastycznej?

taczenia grawitacyjnych rur z tworzyw termoplastycznych powinny zachowywac
szczelno$é na cisnienie co najmniej 0,5 bar (PN-EN 476). Parametry odbiorczych
prob szczelnosci dla przewodow grawitacyjnych podane s3 w PN-EN 1610.

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610 prébe szczelnosci mozna przeprowadzac¢ woda
lub powietrzem. W przypadkach watpliwych za decydujacy nalezy uznac wynik préby
wodne;j.

Prébe wodng mozna przeprowadzaé etapami, np. dla odcinkdw rur, studzienek
kanalizacyjnych lub odcinkdow rur wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi. W
zaleznosci od uwarunkowan wysokosciowych (zagtebienie rurociggu) badany uktad
nalezy zala¢ wodg do poziomu terenu i zapewni¢ ci$nienie hydrostatyczne w
wysokosci do 0,5 bar, nie mniej jednak niz 0,1 bar. Dla gtebokosci utozenia
rurociggdw nie przekraczajgcych 2,0 m dopuszcza sie wykonanie préby tylko przez
zalanie woda.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Zapoznaj sie z wymaganiami PN-EN 1610 oraz PN-C-89224. Moze zainteresowac
réwniez PN-EN 476.

L. W jaki sposéb wysoka udarno$é¢ rur wptywa na montaz
przewodow?

Udarnos¢ czyli odpornosc na uderzenia charakteryzuje materiat rury pod wzgledem
wytrzymatosci na nieprzewidziane sytuacje mogace wptynaé na uszkodzenia rur,
takie jak np. zrzut rur z wiekszej wysokosci, upadek kamienia z wysokosci krawedzi
wykopu na rure, ksztattke lub studzienke.

Wysoka udarnos$¢ jest szczegodlnie istotna dla montazu odbywajacego sie w
warunkach zimowych. Wraz ze spadkiem temperatury spada tez udarnosc
przewodu, dlatego im jest ona wyzsza tym wieksze jest bezpieczenstwo dla montazu
przewodu.

Podwyzszona udarnos¢ badana w temperaturze -10°C oznacza, ze rury takie mozna
uktada¢ w temperaturach ujemnych bez szkody dla samej rury. Oznaczenie takie
powinno by¢ widoczne na znakowaniu rury w postaci znaku krysztatu lodu.



W niskich temperaturach nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, gdyz spada wtedy
udarnos¢ rur, a tym samym tatwiej jest o ich uszkodzenie.

£ Czy na zainstalowanych rurociggach z tworzyw
termoplastycznych moina dokonywaé¢ dodatkowych
wiaczen na etapie eksploatacji?

Tak, na przewodach juz zamontowanych i bedacych w eksploatacji mozna
dokonywa¢ dodatkowych witaczen.

W zaleznosci od miejsca na sieci oraz ewentualnych wymagan lokalnego
eksploatatora dodatkowe wigczenia na eksploatowanej sieci rurociggéw z tworzyw
termoplastycznych mozna dokonaé na wiele sposobow:

- poprzez zamontowanie studzienki inspekcyjnej lub wtazowej,
- poprzez zamontowanie tréjnika,

- poprzez zamontowanie odgatezienia nasadowego, tzw. siodta,
- poprzez uszczelki IN-SITU,

- poprzez spawanie/wgrzanie krodca.

Szczegdlnie w przypadku podtaczania przykanalika do przewodu ulicznego o wiekszej
Srednicy nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania odgatezienia siodtowego, ktére
jest bardzo szybkie w montazu i nie wymaga innych dodatkowych ksztattek.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Zapoznaj sie z rozwigzaniami przedstawionymi w PN-EN 13598-1.



£. Czy moina zmieniaé kierunek trasy rurociggu poza
studzienkami i z jakich przepiséw to wynika?
Czy istniejg zalecenia krajowe/miedzynarodowe do zmiany
katowej przebiegu trasy rurociggu miedzy studzienkami?

Stosowanie studzienek kanalizacyjnych w miejscu zmiany kierunku przeptywu lub
taczeniu strumieni nie jest wymagane przez normy.

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 476 oraz PN-EN 752 zaprojektowany system
kanalizacyjny powinien by¢ optymalny pod wzgledem budowy jak i pdzniejszej
eksploatacji. Do systemu rurowego powinien zosta¢ zapewniony dostep do
prawidfowego prowadzenia czynnosci eksploatacyjnych.

Rolg projektanta jest taki dobdr rozwigzania (Srednice rurociggdw, urzadzenia i
elementy sieci kanalizacyjnej), aby zapewni¢ dtugotrwate i bezawaryjne rozwigzanie
systemu rurowego. Projektant odpowiedzialny jest rowniez za zapewnienie
prawidtowego dostepu do systemu rurowego, aby przeprowadza¢ okresowe
przeglady i prace eksploatacyjne, a w razie wystgpienia zatorow koniecznosci ich
usuniecia.

Nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu zasad zawartych w obowigzujacych u lokalnych
eksploatatoréow lub wtascicieli sieci kanalizacyjnych wytycznych do ich projektowania
i eksploatacji.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Zapoznaj sie z wymaganiami PN-EN 752 oraz PN-EN 476.

©. Jakie s3 maksymalne predkosci przeptywu w rurociggach
zrealizowanych rurami z tworzyw termoplastycznych?

Zgodnie z norma PN-S-02204 maksymalne predkosci dla wéd opadowych nie moga
przekroczy¢ 7 m/s. S3 one réwniez zalezne od podatnosci materiatéw rur na
Scieranie oraz od sposobow ich pofaczen. Elementy systeméw z tworzyw
termoplastycznych charakteryzujg sie najlepszymi wiasciwosciami pod tym
wzgledem.

W indywidualnych rozwigzaniach mozna stosowac wyzsze predkosci gdyz nie sg one
parametrem krytycznym dla systemodw z tworzyw termoplastycznych.



Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Zapoznaj sie z Polskg Normg PN-S-02204 ,,Drogi samochodowe. Odwodnienie drog”

€. Czy moina stosowaé pofaczenia rur tworzywowych ze
studzienkami tradycyjnymi (betonowymi)?

Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie wraz z systemem rurowym z
tworzyw rdéwniez studzienek wtazowych i inspekcyjnych z tworzyw
termoplastycznych w miare ich dostepnosci. Producenci wcigz poszerzaja oferte
rozwigzan prefabrykowanych.

Pod wzgledem obszaru zastosowania (gtebokosci, obcigzenie ruchem, warunki
gruntowe) nie rézniag sie one od studzienek betonowych. Dodatkowo zapewniajg
inne zalety przektadajace sie na funkcjonowanie systemoéw z tworzyw (Patrz broszura
studzienki). W przypadku kompletnego systemu tworzywowego z elementéw
zestandaryzowanych (rury, ksztattki i studzienki) nie ma potrzeby stosowania
dodatkowych ksztattek przejsciowych lub przejs¢ szczelnych.

W przypadku koniecznosci potaczenia rur tworzywowych z komorami betonowymi
zaleca sie stosowanie ksztattek przejsciowych przeznaczonych dla dobranego
systemu rurowego.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Zapoznaj sie z wymaganiami producentéw systemdéw rurowych i studzienek
kanalizacyjnych.
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