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Spis tresci

Monitorowanie jakosci wody i wyciekow
W sieciach wodociggowych
na przyktadzie Skandynawii

Wiecej informacji na temat zagadnien poruszanych w tej prezentacji mozna znalez¢ na
www.prik.pl
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Monitoring
pracy zbiornika
retencyjnego



Dziatalnos¢ cztowieka w
miastach

Antropopresja - ogot  dziatan  cziowieka  (zarowno  planowych
i przypadkowych) majgcych wptyw na srodowisko przyrodnicze
Urbanizacja - proces koncentracji ludnosci w  punktach przestrzeni

geograficznej, gtownie na obszarach miejskich, okreslajacy takze wzrost liczby
ludnosci miejskiej i jej udziatu w liczbie ludnosci danego obszaru, dzieki
czynnikom  spoteczno-kulturowym, demograficznym i ekonomicznym.
Urbanizacja oznacza takze przestrzenny rozwoj miast oraz zmiane stylu zycia
na miejski R
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Korzysci z ponownego
wykorzystania wody

Woda o wystarczajacej jakosci dla wielu
zastosowan przy wykorzystaniu niewielkich
kosztow

Odcigza systemy kanalizacji deszczowej
i oczyszczania sciekow

Zapewnia dostep do wody na potrzeby
nawadniania w okresach suszy

/Zmniejsza zuzycie wody pitnej i zaleznosc
od dostaw wody
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Elementy sktadowe zestawu
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Wymagdania po stronie
Klienta

Zasilanie: Potaczenie internetowe
Wymagana jest linia Modem musi byé
zasilajgca o napieciu 230 V

Zapewnienie kabla o podtaczony do Internetu.

odpowiedniej dfugosci Konieczne jest pofaczenie
pomiedzy modemem a za pomocy karty SIM z
zasilaniem obstuga 3G/4G. Przesyt

W przypadku znacznej
odlegtosci miedzy wtyczkag
zasilajgcg a modemem o
wymagany jest miesigc
przedftuzacz (nalezy

skonsultowac sie z

elektrykiem, aby

zweryfikowac potrzebne

specyfikacje dotyczace

przedtuzenia)

danych powinien
zapewniac¢ kika GB na




Zalety rozwiazania

Ostrzezenia dla Ostrzezenia dla Ostrzezenia
administratorow kierownikow dotyczace ustug
drog sklepow serwisowych
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Ostrzezenie dotyczace usfug
serwisowych

> Czy system wymaga serwisu?
> Czy chcesz przeprowadzi¢
serwis tylko wtedy, gdy
jest to potrzebne?
> Czy w systemie jest na
przyktad zbyt duzo
zanieczyszczen?
ow przypadku koniecznosci serwisu:
" Klient chciatby otrzymac
ostrzezenie (e-mail)
> Ustugi serwisowania
powinny byc¢ zaplanowane
" Dziatania:
>

Inspekcja i czyszczenie
systemu




Jednoczesna retencja lub rozsaczanie

" Przez caty czas mozemy
nieprzerwanie
dysponowac catg wodg
zgromadzong w zbiorniku
retencyjnym

*  Mozna instalowac
zbiorniki retencyjno-
rozsgczajgce nawet w
gruntach o niskiej
przepuszczalnosci




Korzysci wynikajace ze
stosowania systemu

Kontrola ilosci wod na doptywie
Poréwnanie rzeczywistej ilosci wod z przewidywang

Monitorowanie i prognozowanie zmian
Pomiar wspofczynnika filtracji

Prognozowanie, kiedy wymagana jest konserwacja
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Rozwigzanie
nmonitoringu
pracy sieci
wodociggowe)j



Dlaczego warto

Dostep do czystej Zmiany Impuls

wody klimatyczne technologiczny
Woda zdatna do picia jest Nasz klimat sie zmienia; Technologia rozwija sie
podstawowym prawem okresy bardziej wilgotne btyskawicznie, ale

czfowieka; zrownowazone znalezienie odpowiednich
i odpowiedzialne korzystanie . - y -
Z niej jest koniecznoscia. powodujg powazne niemozliwe.

Teraz 'i'w przysztosci. niedobory wody, w tym jej

niestabilny przeptyw.




Dlaczego warto

Gospodarka

Skutki strat wody sg
wysokie, a wycieki
kosztowne do wykrycia, co
wigze sie z wyzszymi
rachunkami i ucigzliwymi
przerwami w.dostawie
wody.

Starzejaca sie
infrastruktura

Infrastruktura starzeje sie, co
powoduje wiecej
wyciekdw, niedroznosci
oraz pozwala g "
ewentualne przedostanie' sie
bakterii i zanieczyszczen, co
skutkuje niestabilng jakosc

wody.

Wzmochienie
pozycji klientow

Klienci zabierajg gtos i sa
bardziej wymagajacy,
W miare _jgak_.zaostr_zga.ja_svie



Co oferuje to rozwiazanie

Dziata autonomicznie i w sposob ciggty
/biera dane z sieci wody wodociggowej
Przesyta dane do chmury

Napedzany przez tatwe do zainstalowania
i w konserwacji urzgdzenie pomiarowe
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Co oferuje

Cyfrowy blizniak
Kamier milowy na drodze
do stworzenia cyfrowego
blizniaka, a tym samym
zapewnienie podstawy do
proaktywnego zarzadzania
zasobami.

to rozwiazanie

Inteligentne
zarzadzanie
zasobami

Strategie napraw i wymiany
oparte na danych.

Informacje
Zrozumienie i sledzenie
dystrybucji wody od zrodfa
do klienta.

Znajdowanie i zapobieganie
niskim przeptywom wody.

Monitorowanie trudno
dostepnych obszarow.
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Jak to dziata - podstawy

D

)
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Plug & play

Szybka, tatwa, tania i czysta instalacja
Uniwersalny

Mozliwa instalacja na kazdym typie rury,

w dowolnym miejscu sieci

Niskie koszty utrzymania

Zasilanie bateryjne o dfugiej zywotnosci, obstuga
Z poziomu terenu

Bezprzewodowy

Dostarcza dane do kazdego rodzaju systemu
informatycznego




Jak to dziata - czujniki

Modufowa konstrukcja czujnikéw

Jest to produkt na miare Twoich potrzeb.
Konstrukcja obudowy czujnika

Pozwala na zastosowanie nieograniczonej liczby
czystych bakteriologicznie przetgcznikow i wymiane
czujnikow.

Dostepne czujniki: Cisnienie, przeptyw, temperatura, przewodnosc

elektryczna.
Zakres pomiaréw: Chlor, pH, potencjat redoks, metnos¢, biofilm i inne.

Czujniki sg opracowywane we wspotpracy z wieloma
dostawcami.




PWN | Volendam (NL)

Problem
Niskie predkosci przeptywu

Na nowym osiedlu
mieszkaniowym w Volendam,
niskie predkosci przeptywu (O -
0,03 m/s) sg na porzadku
dziennym, poniewaz obszar ten
znajduje sie na ostatnim
odgaftezieniu sieci dystrybucyjnej
PWN. W zwigzku z tym istnieje
mozliwos¢, ze woda stoi w
rurociggach przez dfugi czas. Moze
to powodowac szybki spadek
jakosci wody i rozwoj bakterii
takich jak legionella.

Rozwigzanie
Czujniki przeptywu i cisnienia

Zainstalowano czujnik predkosci
przeptywu opracowany specjalnie dla
niskiego zakresu predkosci oraz
czujnik cisnienia. Dane sg przesytane
do klienta za pomoca sieci
telekomunikacyjnej. Kiedy przeptyw
lub cisnienie spada ponizej
preferowanych parametrow,
wysytany jest sygnat ostrzegawczy.
Zaktad wodociggowy moze podjac
odpowiednie dziatania, aby
zagwarantowac wysoka jakos¢ wody,
nawet na koncu swojej sieci
dystrybucyjnej.




Dunea | Zoetermeer (NL)

Problem
Przewody wysokiego
napiecia

W obszarze przemysfowym,
wiele przewodow wysokiego
napiecia jest zainstalowanych
blisko rurociggow wody
pitnej. Firma Dunea chciata
sprawdzi¢, czy rozktad ciepta
przewodow elektrycznych
bedzie miat wpfyw na
temperature wody pitnej.

Rozwigzanie
Czujniki temperatury.

Czujniki temperatury sg
instalowane w celu pomiaru
rzeczywistych odchylen
temperatury w gruncie i
wodzie pitnej. Kilka z nich jest
umieszczonych w poblizu
przewodow wysokiego
napiecia. Inne czujniki sg
umieszczone dalej w celach
kalibracyjnych. Porownanie tych
wartosci pokaze wptyw
przewodow wysokiego napiecia
na wode pitna.




Monitorowanie
jakosci wody i
wyciekow

W sieciach
wodociggowych
na przykfadzie
Skandynawii




Dwie ustugi dla sieci
wodociggowych 5
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Nasze ustugi monitorowania wody chronig — =0 (5 ‘ 5 2
miejskie sieci wodociggowe przed X ) ’ e
Zzanieczyszczeniami i wyciekami. j%
Pogorszenie jakosci wody oraz wycieki sa

zgtaszane witascicielowi sieci. Zmniejsza to
ryzyko rozprzestrzeniania sie chorob i
pomaga przedsiebiorstwu zminimalizowac
straty wody.
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Incydenty w Skandynawii

Usunite .;:
potaczenie [

Wykonane
potaczenie

Woda
techniczna

Nousiainen Ostersund

Wszystkie przypadki byty spowodowane przedostaniem sie substancji zewnetrznych
do wody pitnej lub wody surowej

W wyniku incydentow byfo wielu poszkodowanych mieszkancow

Tradycyjne pobieranie probek i testy laboratoryjne nie wykryty zdarzenia na czas, by
unikng¢ epidemii

Potrzeba: Mozliwos¢ wykrywania na czas wtargniecia obcych czasteczek do sieci
wodociagowej

PRIK



Bezpieczna dystrybucja wody pitnej
- Ustuga monitorowania wody

= Woczeshe ostrzeganie online
o nadchodzacych
wydarzeniach

= Szybka lokalizacja zdarzen
za pomoca czujnikow w sieci
wodociggowej

» Analiza zmian jakosci wody
W czasie

= Ekonomiczne monitorowanie,
niskie koszty eksploatacji

PRIK



Jaki jest obecny problem i
paradygmat?

Jak stale monitorowac jakos¢ wody miedzy poborem probek?
— Dazisiaj: Kontrola jakosci oparta gtownie na pobieraniu probek i
badaniach laboratoryjnych

— Rozwigzanie SMART: system internetowy, sztuczna
inteligencja i wykorzystanie danych przestanych do chmury z
hologramem obrazu zanieczyszczen wody

N e | b e |

Pobieranie prébek - Pobieranie prébek

Pobieranie probek




Stacja Monitorowania Jakosci
Wody

» Temperatura

» Przewodnosc¢

= Metnosc

» Licznik czasteczek

» Analiza czasteczek *

* Wszystkie czasteczki sg analizowane przez sztuczng inteligencje
i podzielone na kategorie na podstawie wielkosci i ksztattu
(morfologia)

1pum 50 ym
Zakres czujnika

Cyjano-bakterie Glony
S P i‘),!
N A /‘\
1/

e, D) o
el el Qm Yam 1

Wirusy Bakterie (e.coli, legionella etc.) Pierwotniaki (Giardia etc.) Czasteczki rdzy i piasku
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urowe” dane z kamery czujnika

Woda z kranu Woda z kranu + 0,5% wody z jeziora

=} 2 Difference (press 'z' to close) vE
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Klasyfikacja czastek wg Al

N-czasteczki

Czasteczki zwykle
obecne w czystej
wodzie

Czasteczki w
przyktadowym
strumieniu

(2 -100 ym)

Bakterie

B-czasteczki

Glony . .
Ztozone czgsteczki

zwykle znajdujgce sie
W zanieczyszczonej
wodzie

'l Cyjano-
.. bakterie

Pierwot-
niaki

, Czasteczki .

J rdzyi
A piasku

F-czagsteczki

Sieci neuronowe
Celuloza/

Plastik Uczenie maszynowe
Widkna

Czasteczki pod
do widkien
znajdujgce si
zanieczyszczonej
wodzie

Cyfrowe obrazowanie holograficzne
Automatyczne przetwarzanie obrazu

PRIK



Powiadomienie o alarmie

Czerwony Ostrzezenie! System wykryt w wodzie obce substancje

Zaleca sie reczne pobieranie probek wody i analize
\ przyczyn zrodtowych

Niektore z ponizszych parametrow osiggnety wartosc graniczng
- Temperatura

- Przewodnos¢

- Metnosc¢

- Catkowita ilos¢ czasteczek

Zaleca sie analize przyczyn zrodfowych

Zle|0ny Stan normalny. Wszystkie parametry w granicach normy

o




Podglad sieci
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Instalacja systemow monitoringu

Sugerowane lokalizacje:

» Miejsca renowacji sieci

» Stacje podnoszenia cisnienia
= Zbiorniki

= Szpitale

= Duze publiczne obiekty

» |nne strategiczne lokalizacje

PRIK



Wykrywanie wyciekow i
monitorowanie przeptywow

=  Swiadomoéé¢ sytuacii

= Skrdcenie czasu i kosztow
wyszukiwania wyciekow i
naprawy

= Zrozumienie i ustalenie
priorytetow wyciekow w sieci

» Naprawa nieszczelnosci, zanim
dojdzie do pekniecia rury,
powodujacego dodatkowe
koszty

» QOgraniczenie strat wody



Zasady monitorowania przeptywu

Pompownie
95m3/h

Siec¢ podzielona jest na sekcje

Mierzona jest woda doptywajaca

Mierzona jest woda na wilocie i wylocie

Mierzone jest zuzycie wody

PRIK



Monitorowanie przeptywu

Monitorowanie catej sieci wodociggowej
Rozpoczecie od matego projektu/obszaru
Kompletny system

Analiza przeptywu i wyciekow

Szybki alarm bezposredni + inteligentny alarm
Instalacja bez przerywania usfugi

Zasilanie bateryjne w standardzie, mozliwe
zasilanie sieciowe

Mozliwos¢ podtaczenia istniejacych licznikow
Interfejs ODBC umozliwia integracje z wiekszoscia
systemow automatyki

PRIK



Monitorowanie przeptywu - oszczednosc¢

pieniedzy, czasu i wody

A - Wyciek naprawiony
bez wykrycia wycieku

B — Wyciek naprawiony z
uzyciem wykrywania

wyciekow

PRZEPLYW [l/s]

PRZEPLYW [l/s]

Czas wykrycia
wycieku

Pekniecie rury Naprawa
Swiadomo$é

Czas wykrycia
wycieku

I

Swiadomosé
Naprawa

CZAS

o=

CZAS
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Powiadomienia alarmowe

\
Wysoki alarm  (EEH N“nﬂ P

.
'l J I'ql H, f,l FP | \ A ll'{“.,'n'g YR Selected date range:
I A f d WV Consumption:1,331,371.00
' | Vo || '. Max:2,773.00
. 1 T - 7 b ) Min:57.00
Inteligentny \ / / | Average:916.29
alarm 05 e | b/ L/

Last 30 days (from "to™
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date):
11May 12May 13May 14May Max:2,773.00 5/15/2019
Niski alarm

10:00 AM
[%f"u’“u""u ﬁ Min:57.00 5/23/2019

2:30 AM
Date
Average:908.56
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» Ekstremalne poziomy powodujg bezposrednie alarmowanie witasciciela sieci za
posrednictwem wiadomosci SMS i poczty.

» Inteligentny alarm” jest zgtaszany raz dziennie. Wycieki zwykle sa mierzone w

porze nocnej, kiedy zakfada sie niskie zuzycie. Stuzg do wyszukiwania ,cichych”
wyciekow.
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Okres przechowywania danych
Z monitorowania

Flode fram (I/s)

2019/07/21 06:20: Flode fram: 0

s RN NN

' l

2 ’ ' | A

1 |

o 1 |

06:00 07:00

13:00 14:00 15:00

08:00 09:00 10:00 11:00 12:00

I]l.I]]
Date

* Dane o przeptywie sg przechowywane jako srednia wartos¢ z interwatu, zwykle 10 minut

(praca na baterii)
* Cisnienie / Temperatura jest zapisywane jako migawka raz na interwat

* Wszystkie dane sg zwykle wysytane raz dziennie (zasilanie bateryjne)
* Alarm jest natychmiast wysytany przez SMS i powtarzany co 30 minut (praca na baterii)



Dwie koncepcje kontroli
bezpieczenstwa dystrybucji wody pitnej

* Woykorzystanie nowoczesnego systemu
bazujacego na sztucznej inteligencji

* Natychmiastowe powiadomienie o
pogorszeniu jakosci wody lub wyciekach

« Zmniejszenie ryzyka rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczonej wody -y

5 :"

r

* Zmniejszenie ilosci strat wody

» Dbatos¢ o ekologie — jakos¢ i ilos¢
wody

PRIK



Pytania?
Zapraszam na strone www.prik.pl




